Данные по экспериментам с топливом.
С 9 по 13 февраля 2004 г. Рабочая группа спец.лаборатории ОЭС ВВС ЦРУ НГМК была командирована в г. Зарафшан для проведения экспериментов по изменению свойств топлива под воздействием спец.генераторов.

Проведена серия экспериментов в лаборатории ГСМ УАТ ЦРУ НГМК на соответствие облученного топлива действующим стандартам:

Нормы фракционного состава на продукцию А-76 ГОСТ 2084-77

	
	Летнее
	Зимнее

	Начало кипения (не ниже  ОС)
	35
	Не норм.

	10% отгона не выше
	70
	55

	50% отгона не выше
	115
	100

	90% отгона не выше
	180
	160

	Конец кипения не выше
	195  (205)
	185

	Остаток не более %
	1,5
	1,5

	Потери и остаток не более %
	4,0
	4,0


Дизельное топливо OZ DST 989:2001

	
	летнее
	зимнее
	утяжеленное

	50% отгона не выше ОС
	280
	280
	290

	90% отгона не выше ОС
	-
	-
	360

	96% отгона не выше ОС
	360
	360
	-


Температура вспышки не менее 40 ОС (со слов сотрудников лаборатории ГСМ).

В качестве спец.генератора применялся самодельный импульсный генератор, выполненный по двухтактной мостовой схеме, и позволяющий получать на нагрузке импульсы напряжением в размахе до 40В с  частотой от    5 килогерц до 100 килогерц.

Эксперименты производились в следующем порядке: вначале проводился анализ необработанного топлива, и затем этот результат считался за образец для сравнения с обработанными пробами топлива.

Дизельное топливо
Результаты фракционного анализа сведены в таблицу.
Все пробы пронумерованы, и эти данные при необходимости можно запросить в лаборатории ГСМ УАТ ЦРУ НГМК.

Температура разгонки ОС.

	№ пробы
	505
	506
	507
	508
	509

	Частота,кГц
	-  (образец)
	5
	10
	20
	60

	НК
	147,2
	142,6
	144,8
	146,7
	144,8

	5%
	168,1
	167,1
	167,8
	168,1
	167,9

	10%
	177,3
	176,3
	176,0
	177,0
	176,7

	20%
	192,2
	192,0
	191,8
	192,1
	192,1

	30%
	204,9
	205,2
	205,0
	205,5
	205,4

	40%
	217,5
	217,8
	217,4
	218,0
	218,3

	50%
	230,9
	231,5
	230,8
	231,2
	231,8

	60%
	244,9
	245,2
	245,1
	245,1
	245,4

	70%
	260,7
	261,1
	260,6
	260,8
	261,0

	80%
	280,8
	280,6
	280,5
	280,7
	281,2

	90%
	311,7
	311,3
	311,2
	311,3
	312,3

	95%
	336,5
	336,6
	336,2
	336,4
	337,6

	КК
	354,7
	353,6
	355,1
	355,1
	353,9


Следует заметить, что результаты фракционного анализа статистически не значимы, для получения достоверных результатов каждый опыт необходимо провести не менее 10 раз. Такой возможности не было из-за ограничения по времени командировки и длительности проведения каждого анализа.

Из анализа данных таблицы следует, что самое сильное влияние оказано на температуру начального кипения (при атмосферном давлении, в двигателе оно в несколько раз выше благодаря топливному насосу).
Самая большая разница температур начального кипения составила около 3,2% относительно эталонного замера. Консультант, привлеченный главным инженером ЦРУ НГМК Сытенковым В.Н., не смог однозначно ответить насколько изменения свойств дизельного топлива и бензина могут повлиять на эксплуатационные характеристики двигателей.
Гистограмма, показывающая температуру начального кипения дизельного топлива от частоты воздействия, приведена ниже.
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Были проведены 2 сери экспериментов по определению зависимости температуры вспышки дизельного топлива от частоты воздействия.

Первая серия дала следующие результаты:

	образец
	5 кГц
	10 кГц
	20 кГц
	40 кГц

	42 ОС
	39 ОС
	43 ОС
	42 ОС
	45,5 ОС
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Вторая серия экспериментов:

	образец
	10 кГц
	20 кГц
	40 кГц
	80 кГц 1
	80 кГц 2

	42
	40
	41
	41
	44
	42
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На 80 кГц было произведено 2 опыта при различной конфигурации излучателя:
1. окружающие обмотку магниты притягиваются.

2. окружающие обмотку магниты отталкиваются.

Опыт при частоте воздействия 5 кГц во второй группе опытов оказался невозможен из-за отключения питающей электросети во время проведения эксперимента в конце последнего рабочего дня командировки.

Погрешность прибора, определяющего температуру вспышки дизельного топлива, составляет 2 ОС, то есть вторая группа экспериментов была по сути дела проведена в пределах погрешности измерительного прибора, а статистически достоверного результата ( по 10 измерений на каждой частоте воздействия) получить не удалось из-за недостатка времени.

Результаты экспериментов с дизельным топливом показывают явную зависимость параметров топлива от частоты и режима воздействия. Однако к чему стремиться – увеличению или уменьшению температуры начального кипения и температуры вспышки – выяснить у экспертов УАТ не удалось, таких данных у них не имеется.
Бензин

Результаты фракционного анализа сведены в таблицу.

Все пробы пронумерованы, и эти данные при необходимости можно запросить в лаборатории ГСМ УАТ ЦРУ НГМК.

Температура разгонки ОС. Бензин А-76.

	№ пробы
	511
	512
	513
	514
	515
	517
	518

	Частота,кГц
	эталон
	4,7
	10,0
	20,0
	40,0
	19,74
	19,98

	НК
	41,1
	38,6
	40,0
	24,0
	40,1
	43,9
	46,2

	5%
	60,2
	57,0
	59,7
	57,5
	59,1
	57,9
	59,9

	10%
	66,9
	64,3
	66,6
	64,8
	66,2
	65,4
	67,1

	20%
	77,9
	76,3
	78,4
	76,6
	77,9
	77,3
	78,3

	30%
	89,4
	87,8
	89,3
	88,2
	89,2
	89,1
	89,3

	40%
	100,8
	99,8
	100,3
	100,3
	100,8
	101,1
	100,3

	50%
	113,0
	112,2
	112,6
	112,5
	112,8
	113,3
	112,4

	60%
	125,3
	124,8
	124,9
	125,3
	125,1
	125,9
	125,1

	70%
	139,0
	137,8
	138,5
	138,4
	138,2
	139,3
	138,5

	80%
	154,7
	151,4
	153,9
	153,1
	153,7
	154,9
	154,1

	90%
	174,3
	172,0
	173,0
	173,1
	172,8
	175,2
	173,1

	95%
	197,5
	190,9
	193,1
	193
	194,2
	198,6
	195,2

	КК
	215,6
	217,1
	217,0
	217,2
	215,7
	218,8
	216,4

	Остаток
	1,3
	
	
	0,6
	
	1,5
	1,1

	Потери и остаток
	1,6
	
	
	1,6
	
	1,5
	1,6


В результате эксперимента в пробе № 514 возникла аномально низкая температура начального кипения, отличающаяся на 71% (на 17,1 ОС) от эталона. Были проведены две дополнительные пробы №517 и №518 при той же частоте воздействия (около 20 кГц), но результат по крайней мере не подтвердился. Для получения статистически значимого результата, как уже сообщалось, необходимо провести как минимум по 10 экспериментов на каждой частоте, при всех конфигурациях излучателя, на одном и том же топливе.
Зависимость температуры начала кипения от частоты воздействия показана на следующей гистограмме:
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Кроме того были проведены ещё две пробы по определению фракционного состава бензина:

1. на частоте 20 кГц  при подключенной активной нагрузке облучателя

	№ пробы
	503 - образец
	504

	Температура НК
	37,1
	35,7

	10%
	55,8
	54,0

	50%
	96,3
	94,4

	90%
	179,4
	179,6

	Температура КК
	229,2
	228,7


2. на частоте 21 кГц, проведен на автобазе №7, образцы доставлены в лабораторию ГСМ УАТ 12.12.2003г.

	№ пробы
	Не известен - образец
	Не известен - опыт

	Температура НК
	42,8
	35,2

	10%
	55,7
	53,5

	50%
	92,1
	94,5

	90%
	174,7
	174,5

	Температура КК
	233,5
	229,3


Результаты анализов лаборатории ГСМ УАТ ЦРУ НГМК показывают явную зависимость химических характеристик топлива от частоты и режима воздействия специального генератора. Происходит явное снижение температур нижнего кипения у обоих видов топлива.
В эксперименте участвовали:

Начальник спецлаборатории ОЭС ВВС ЦРУ НГМК

Поярков А.Н.

Заместитель начальника ташкентского филиала 

Спецлаборатории ОЭС ВВС ЦРУ НГМК

Мирхусанов М.М.

Инженер-исследователь спецлаборатории

Кононенко В.Д.

Инженер-исследователь спецлаборатории

Шаров А.В.
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