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                    МАХМУДОВ А  
         К СТРУКТУРНЫМ ОСНОВАМ СОЗДАНИЯ СИСТЕМ ЗНАНИЙ 

Предлагается единый подход для моделирования                             различных процессов на основе графовых структур. Введены понятия, такие как плотность пространства, плотность времени, причинно-следственная запутанность времени в состоянии «будущее». Предложено механику разделить на три части: доквантовую (механику Ньютона), квантовую и заквантовую. Развивается структурный подход в моделировании представлений о процессах в природе и формировании знаний применительно к компьютерным системам.  

Введена в рассмотрение   индексная арифметика Пифагора, на основе которой предлагаются алгоритмы вычисления ряда простых чисел, решения упрощенной восьмой проблемы Гильберта, задачи факторизации и нахождения чисел, удовлетворяющих условиям «
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–гипотезы», сформировать, возможно, новый подход к решению Большой теоремы Ферма. На основе модификации метода решета Эратосфена предлагается простейший алгоритм вычисления количества простых чисел.

Приведён алгоритм определения количества пар простых близнецов. Разработана квантово- механическая интерпретация индексных арифметик Пифагора.  Введено понятие         кубита для квазипростых чисел, маркеров запутанности в индексной арифметике.  

           Ключевые слова: структурный подход в моделировании природных явлений, теория познания, индексная арифметика Пифагора, решето Эратосфена, простые числа, простые-близнецы.

Введение

      Известно, что на основе философских концепций в прошлом строились различные схемы организации вселенной, социальных систем, так и жизнедеятельности человека.

      Традиционная древневосточная медицина [1] базируется на двухэлементной схеме организации жизни "инь-ян". "Инь-ян" в определенном смысле можно интерпретировать как закон единства и борьбы противоположностей.  
     Согласно теории "инь-ян", во всем имеется

два противоположных начал: земля-небо, луна-солнце, ночь-день,низ-верх,  правая-левая сторона,  покой-движение, слабый-сильный,самка-самец и др.  
     Два начала образуют единое целое не только через

взаимодействие, но и через взаимопроникновение. Нормальное состояние "инь-ян" обусловливает тесную связь и равновесие.

   На основе теории "инь-ян" древневосточная медицина построила систему диагноза и лечения, которая и в настоящее время используется на практике.

      Тибетская медицина базируется на трехэлементной схеме организации жизни. Здесь элементами схемы являются следующие категории: ветер, огонь, слизь.                              
     Канон врачебной науки [2] базируется на четырехэлементной схеме: "огонь", "земля", "вода", "воз-дух".
    На этой же схеме базируется и теория познания Платона.

     Древневосточная медицина базируется пятиэлементной схеме: "огонь", "земля", "металл", "вода", "дерево".
В настоящее время такие понятия и категории в науке считаются орхаикой и вообще не рассматриваются.

     В настоящей работе предлагается, на основе теории познания Платона, рассмотреть возможность использования структурного подхода, для формирования систем современных знаний.

                  Постановка задачи  

       Пространство, время, материя, энергия и информация это фундаментальными понятиями, используемыми, в настоящее время, для описания явлений природы. Задача заключается в том, чтобы определить возможность их представления в виде взаимосвязанных структур.
Метод решения

        Использование структурного подхода на основе ориентированных знаковых графов.

       Структурирование информации, моделей, алгоритмов решения, формирование знаний в области механики, теории познания и арифметики Пифагора.  
                Известны формулы, связывающие расстояние, время и скорость, а также силу, массу и ускорение:
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где  
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 – расстояние, 
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 – скорость,  
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- время, 
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-  сила , 
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 -  масса , 
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 - ускорние.

Формулы (1) и (2) можно представить в виде шестиэлементного графа (рис.1), где  
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 являются вершинами графа.
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 Рассмотрим элементы, как скорость, расстояние и время данного графа. Если зафиксировать скорость, то при увеличении расстояния будет увеличиваться время. Если зафиксировать расстояние, то при увеличении времени будет уменьшаться скорость. Если 
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скорости будет увеличиваться пройденное расстояние. Следовательно, в трехэлементном графе 
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   устанавливаются две “созидающие“ и одна “деструктивная“ функциональные связи. 

       Направление рёбер этого графа не имеет значения.    Точно также графы 
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 имеют такие же функциональные связи. Особо следует рассмотреть графы 
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.  Здесь все функциональные связи будут только “coзидающими“. Кроме того, из графа 
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 следует, что при фиксированном расстоянии, при увеличении скорости, ускорение может и уменьшаться. Следовательно, между элементами [image: image623.png]


скорость и ускорение существует ориентированная функциональная связь. Примем это условие для всего шестиэлементного графа. Тогда получим ориентированный знаковый       граф (рис. 2).  На рис.2 “созидающие“ связи представлены в виде сплошных, а “деструктивные“ - в виде пунктирных линий.

Известно, что ускорение и скорость имеют информационный характер. 
Объединим эти элементы в шестиэлементном графе в один элемент  
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, тогда получим пятиэлементный ориентированный знаковый граф (рис. 3).            
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В результате имеем граф, который совпадает с пятиэлементной схемой организации макро - и микрокосмоса   древневосточной философии.        Сделаем следующую замену элементов данного графа: вместо элемента расстояние возьмём элемент объём 
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, вместо элемента масса - элемент  материя (вещество) 
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,  вместо элемента сила - элемент энергия 
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, вместо   элемента  скорость - ускорение  - элемент  информация 
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.  Тогда получим граф, показанный на рисунке 4. 

Нетрудно видеть, что эти элементы также имеют “созидающие“ и   “деструктивные“ функциональные связи. Например, если рассматривать тройку элементов которое мы не рассматриваем как чисто математическую формулу, а как соотношение, поддерживающее “созидающие“ и “деструктивные“ связи, описывающееся трехэлементным ориентированным знаковым подграфом пятиэлементного графа (рис. 4), то соотношение  
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которое мы не рассматриваем как чисто математическую формулу, а как соотношение, поддерживающее “созидающие“ и “деструктивные“ связи, описывающееся трехэлементным ориентированным знаковым подграфом пятиэлементного графа (рис. 4).  Здесь, под “созидающей“ связью будем считать то, что, при фиксированном времени, “увеличение“ неких свойств вещества увеличивает её энергию. 
      На основе Рис.4 введем такие понятия как плотность пространства
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. Функциональные связи между ними определим соотношениями:
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       На рис.  5 отображён пятиэлементный, ориентированный знаковый граф, соответствующий соотношениям (3). Ориентированность данного графа обусловлена тем, что плотность материи “созидающе“ влияет на плотность энергии, а обратное не всегда выполняется.

       На основе структурной модели, представленной на рис.  5, можно высказать следующее [3]: 
- если плотность пространства бесконечно мала, то на единицу энергии приходится бесконечный объём пространства. Следовательно, пространство можно рассматривать как чисто геометрическое;

- если предположить, что плотность пространства представляет собой некую величину, то можно считать, что пространство - некий “эфир“, который обладает многими физическими свойствами. Например, “эфир“ может быть упругим, проводником   электромагнитных волн, иметь различную плотность пространства и обладать собственным потенциальным полем. Возможно, области огромной плотности пространства и являются “тёмной материей“.

      Согласно предлагаемой модели следует положить, что плотность пространства влияет на плотность времени, если время имеет физические свойства.  Тогда в русле идей причиной   механики Н.А. Козырева [4], можно положить:

     - плотность времени взаимодействует с плотностью пространства;

     - плотность времени “созидающе“ влияет на плотность материи; 

     - время есть продолжительность перехода системы из одного состояния в другое;

     - время имеет направление и обладает ходом времени;

     - количество времени есть время, израсходованное системой при переходе от причины к следствию.

Согласно рисунка 5, плотность материи влияет на плотность энергии и вполне возможно, что материя преобразовывает плотность времени в плотность энергии.  С другой стороны, из-за взаимодействия плотностей пространства, времени и материи, возможно, возникают внутриатомные силы. 

         В отношении материи отметим следующее: 

      -  одним из свойств или качеств вещества является ее масса, как мера её инертности;

   -  вещество может обладать при некоторых условиях таким привнесенным качеством как скорость;

     -   некоторая часть материального тела существует в полевой форме, полевая форма материального тела находится в «будущем», в не проявленном виде и проявляется в состоянии «сейчас», при взаимодействии с другим телом;   

    -   как только вещество массой 
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 приобретает скорость движения  
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, то оно приобретает новое качество - импульс 
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;

     -   импульс ни коим образом не является частью породивших его других качеств вещества (массы и скорости);
     -   можно положить, что в возникновении у вещества качества - импульс    проявляется синергизм.

          Известно, что в физике устоялось разделение материи на твердое, жидкое, газообразное и плазменное состояния.  В квантовой (релятивистской) механике [5] говорится о корпускулярно-волновой двойственности свойств 
частиц вещества.  
          Рассмотрим вертикальный срез волнового процесса на водной поверхности, при котором фронт волны движется в сторону берега.  Достигнув берега, волновой процесс перейдет в движение распределенной по горизонтали полоски воды как некая «корпускула». Эта «корпускула» уже обладает импульсом и в ней ещё происходят некие волновые процессы. Можно сказать, что чисто информационный (в определенном смысле) процесс переходит в динамический. Далее, если «корпускула» (будучи уже одномерным объектом) встречает вертикальную преграду, то она ведет себя как тело, постепенно передающее   свою кинетическую энергию.  Заметим, что используемой здесь понятие «корпускула» никак не противоречит с понятиями волновой пакет и корпускула, принятыми в квантовой механике, лишь только дополняет их. Следовательно, можно предположить, что на макроуровне, в рамках механики Ньютона, вещество может выражать информационные, волновые, корпускулярные и «твердотельные» свойства.  Важно то, что корпускулярные и «твердотельные» свойства возникают при наложении ограничений (связей, эффектов присущих при проведении измерений) уменьшающих степень свободы объекта, либо при уменьшении размерности пространства состояния процесса. 

       Проводя аналогию для   микромира, можно положить, что корпускулы, это происходящие из волновой природы материи квантованные, протяженные образования (обладающие   импульсом), имеющие информационные, волновые, «твердотельные», полевые (гравитационные, зарядовые и возможно др.)  свойства, которые проявляются и выявляются в различных условия. 

          Ранее было высказано предположение, что плотность материи влияет на плотность энергии и вполне возможно, что материя преобразовывает плотность времени в плотность энергии.  В этой связи, рассмотрим некоторые свойства времени.

          Рассмотрим вопросы локальности и не локальности в механике Ньютона [6,7].  Так как, в механике Ньютона, принято, что пространство и время абсолютны, то пространство не локально по отношению к себе, но локально в отношении времени. Время не локально по отношению к пространству (время втекает в пространство одновременно), но локально по отношению к себе.  Согласно Первого Закона Ньютона скорость свободно движущегося тела (можно сказать импульс) обладает не локальностью во времени и пространстве.  

Согласно Второго Закона Ньютона сила, действующая на тело, обладает локальностью в пространстве и времени. Согласно Третьего Закона Ньютона, действие и противодействие обладают локальностью в пространстве, а не по времени.  Наконец полевые структуры не локальны как в пространстве, так и во времени.  По этой причине следует ожидать не локальность   изменения характеристик поля в пространстве и возможно во времени.  Отметим не локальность скорости свободного движения тела и скорости света в инерциальных системах отсчета, а также локальность времени и импульса в специальной теории относительности. Тогда в качестве одного из начал квантовой механики следует принять аналог первого закона Ньютона, и   сформулировать его так, чтобы из него следовало, что импульс не локален в пространстве, но не во времени.

Исходя из вышеизложенного, можно сделать предположение: для описания физических   процессов в моделях пространства -времени необходимо вводить эталонное время пространства, а также   время, в котором происходит   физический   процесс.   
          Пусть время пространства   будет    t, обозначим     время физического процесса символом    τ.    В связи с тем, что время t в   геометриях Евклида и Галилео одинаково во   всех точках пространства, течет равномерно, а физическое время процесса τ   может течь   быстрее или медленнее t, правомерно в некотором приближении считать:  

                                                         τ = К × t,                            (4) 

где   К - некоторая постоянная.  Учитывая, что   d τ ⁄dt = К, К будет являться скоростью течения   времени физического процесса по отношению к пространственному времени.  

          С другой стороны, следует отметить существование Ньютоновского времени, которое используется при моделировании процессов движения материальных тел.  Это время не является пространственным временем и фактически   используется (не только в механике) как параметр, который может возрастать и убывать в зависимости от поставленной задачи. 
          Заметим, что согласно Преобразований Лоренса [8,9]
 t´ = (1 ⁄ (√ (1 - ν²))) × t - ν × x ⁄ (√ (1 - ν²)),
t´ будет временем   подвижной системы координат.  Тогда можно ввести время физического процесса   τ    через   время t´, положив, в принятом некотором приближении   τ = К × t´. 

  Как известно, Н.А. Козыревым [4] сформулированы три аксиомы причинной механики:

1. Время необратимо, субстанционально.

2. Процессы проистекают от причины к следствию за некоторый, может быть малый, промежуток времени δt.

3. Причина и следствие имеют пространственное, может быть и малое, различие δx.

        Будем считать время (наряду с пространством, материей, энергией, информацией [5]) просто одним из   элементов структурной субстациональности   Мира. Далее примем, что время имеет следующие особенности:

1. Ход времени (по Козыреву) позволяет времени из «будущего» через «сейчас» переходить в прошлое (сбывшееся), что и определяет её субстанциональность.

2. При моделировании физических, биологических и др. процессов движения, изменения в основном используется состояние времени в настоящем, что позволяет учитывать протяженность времени.

    Приведем также по Козыреву выводы причинной механики:

1. Ход времени не может изменить общего количества движения системы.

2. Ход времени может создавать дополнительное напряжение в системе, и тем самым менять её потенциальную энергию и полную энергию.

3. Ход времени может менять момент вращения системы.

4. Ход времени является псевдоскаляром и благодаря этому в Мире устанавливается принципиальное отличие левого от правого.

5. Благодаря конечности хода времени причинные связи не являются абсолютно   прочными.  Имеется возможность их видоизменять и даже обращать, т.е.  взять следствие за причину.

6.При изменении причинных связей могут получаться квантовые значения энергии системы, характерные для атомной физики.

          Определимся теперь с причинно-следственными отношениями.  Вполне резонно считать, что «будущее» есть время, которое когда-то придет в «сейчас», но находясь в будущем оно еще не проявлено.    Как известно, современная физика использует понятие физического вакуума, в даосизме введено понятие Дао. Парадоксальным здесь оказывается то, что как бы из ничего (из вакуума и Дао) возникает и уходит в небытие все, изливается энергия (из Дао изливается Де).  Так как из ничего ничто не может возникнуть предположим, что, также как Дао, физический вакуум является чем-то   непроявленным.  Тогда, логично положить, что физический вакуум включает в себя понятие Дао и находится в будущем в состоянии не проявленности.  Такой подход также позволяет, считать, что причина и следствие cначала находятся в будущем в состоянии причинно-следственной не проявленности, запутанности, потенциальности. Тогда логично также предположить, что при прохождении причинно-следственной не проявленности через «сейчас» происходит сепарация и в прошлое (сбывшееся) сначала проходит причина, а затем следствие. Отметим, что причинно-следственные отношения проявляются и в биологических телах и используются разумными биологическими организмами.

В этой связи рассмотрим, как разумные существа воспринимают и используют взаимодействие с пространством, временем и энергией. Известно, что биологические объекты используют следующие этапы в процессе взаимодействия: 

1.Сонастраивание на процесс взаимодействия.

2. Привлечение, объединение.

3. Переработка, переваривание, изменение состояния.

4. Передача части продуктов переработки вовне.

      Эти этапы процесса взаимодействия известны еще с древности. Так, например, восточная медицина [2]   утверждает, что имеются четыре служебные силы (привлекающая, удерживающая, перерабатывающая и изгоняющая), четыре обслуживающие силы (питающая, взращивающая, порождающая и формообразующая), переваривание пищи разделено на четыре фазы и т.д.  Эти этапы взаимодействия соответствуют структурной схеме на рисунке 6. 
 Причем, следует отметить, что эта структурная схема не просто представляет собой обыкновенный ориентированный знаковый граф.    Вершины данного графа имеют такие информационные качества как «горячность», «холодность», «влажность» и «сухость», а рёбра графа отражают функциональные связи этих качеств.  
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 Рис.6.

Следует заметить, что неживая материя также использует эти этапы в процессе своего развития (если процесс развития наблюдается). В качестве примера приведем очень схематично процесс рождения звезды.   Сначала имеем изначальную сонастройку мельчайших частиц газа по гравитации (первый этап). Затем идет процесс сгущения 
(второй этап), далее со временем происходит возникновение тяжелых элементов (третий этап) с выделением энергии 
(четвертый этап).  

        Биологические объекты используют данные этапы также при взаимодействии со средой, материальными объектами, энергией и информацией.  Разумные существа, кроме того, имеют возможность вносить изменения, манипулировать данными этапами взаимодействия за счет состояния осознанности.     Состояние осознанности   предполагает возможность осознавать подсознание как прошлое, сознание - как состояние «сейчас» и сверхсознание, как состояние будущего (обычно интерпретируется как интуиция).  

         Теперь аксиомы причинной механики и основные свойства времени, сформулированные Н.А. Козыревым [10,11,12], можно дополнить следующими 
положениями, которые возможно будут полезны для построения адекватной теории пространства-времени: 

1. Субстациональность времени обеспечивает постоянный, непрерывный переход будущего через «сейчас» в прошлое (течение времени).

2. Все события проистекают так, что вначале из будущего через «сейчас» проходит причина, а затем следствие.

3. События, которые могут произойти, находятся в будущем или вне зависимости от времени (т.е. всегда) в виде причинно-следственной непроявленности, потенциальности, запутанности.

4. «Сейчас» всегда производит сепарацию причинно-следственной непроявленности события.

5. Причинно-следственные проявления свойственны для физических, биологических и др.  динамических процессов.

6. Все процессы взаимодействия проходят одну и ту же причинно-следственную последовательность (сонастроенность, взаимодействие, изменение, новое состояние или свойства).
В соответствии с рисунком 4 рассмотрим взаимосвязи движения и времени.        
Известно, что механика Ньютона и геометрия Галилея тесно взаимосвязаны, и часто механику Ньютона называют механикой Галилео – Ньютона. Также общеизвестно, что одними из первых вопросов, с которыми столкнулись создатели механики это: 

а) есть – ли приоритетные системы отсчета?

б) можно – ли найти уравнения, описывающих движение во времени некоторой материальной точки, которые бы имели один и тот же вид в любых других системах отсчета?

с) как можно перейти из одной системы отсчета в другую?

д) что такое относительность движения?

С этой целью были сформулированы принципы относительности. Одним из первых принципов был принцип относительности Птолемея – Коперника.   Согласно данного принципа, можно пользоваться любой системой отсчета для описания движения тел. Например, форма уравнений Лагранжа второго рода выражает принцип Птолемея – Коперника. Этот принцип не является физическим принципом и формально утверждает непротиворечивость между уравнениями в разных системах отсчета.

       Физическим принципом относительности считается принцип относительности Галилея [8]. Этот принцип определяет собой Галилееву 
геометрию, отличную, как известно, от Евклидовой.

    Принцип относительности Галилея состоит из следующих предложений:

1. Евклидова геометрия справедлива для пространства в каждой инерциальной системе отсчета.

2. Соблюдается неизменность длин и промежутков времени при переходе от одной системы отсчета к другой.

3. Признается неизменность свойства прямолинейности и равномерности движения. 

      Рассмотрим пример, который используется для обоснования равноправности систем отсчета. Пусть имеются две платформы, на которых проводятся эксперименты по падению или   движению материального тела (например, ядра) при равномерном, прямолинейном горизонтальном движении одной платформы и при неподвижности второй. Утверждается, что как при равномерном движении платформы, так и при неподвижности платформы ядро будет с одной и той же высоты падать или двигаться по платформе, при заданной одинаковой начальной скорости, за одно и то же время.

Немного изменим эксперимент. Пусть платформы, как корабли Галилея, имеют мачты, но трубчатые, в которых свободно и равномерно может лететь ядро.  Расположим одного наблюдателя   Н с часами на неподвижной платформе, а второго Н´ на подвижной. На вершине и у вершины каждой мачты расположим по ядру. Будем считать, что отсутствует сила тяжести и нет сопротивления воздуха. 

         Если обе платформы неподвижны, то оба наблюдателя, при постоянной скорости w вдоль мачт всех ядер, зафиксируют одинаковое время t соприкосновения ядер с платформой.

Пусть теперь вторая платформа движется прямолинейно и равномерно со скоростью v, а ядра еще до начала движения платформы прикреплены к мачте.  Наблюдатель Н´ увидит, что оба ядра коснутся платформы за время t´ по своим часам со скоростью w´.  Наблюдатель Н увидит, что ядра движутся по наклонной и зафиксирует время движения равным t по своим часам.  Если положить, что ядра не прикреплены и задать им одновременно с движением второй платформы горизонтальную скорость v и считать, что ядра находящиеся прямо над мачтами провалятся в них, то трубчатые мачты заставят эти ядра двигаться вертикально вниз, и каждый наблюдатель увидит одни и те же траектории движения, но для разных ядер.

         Рассмотрим случай, когда ядро летит внутри трубчатой мачты не движущейся платформы с постоянной скоростью w для наблюдателя Н и второго ядра, летящего с постоянной скоростью w´ для наблюдателя Н´.  

 Система координат (х´, у´) движется вдоль оси Ох с постоянной скоростью v.  В этом случае наблюдатель Н будет видеть движение ядра внутри мачты по траектории АВ´. Наблюдатель Н будет фиксировать скорость платформы и время падения ядер как v, t, а наблюдатель Н´ полагать, что v´- предполагаемая им скорость движения платформы, t´ - время движения. Следовательно, наблюдатель Н может вычислить отрезок

               АВ´ =  [image: image30.png]


  {(АВ)²+ (ВВ´)²},

а наблюдатель Н´ может вычислить тот же отрезок  

         АВ´ = [image: image31.png]


  {(А´В´)² + (АА´)²}.

Следовательно, можно записать:

        (АВ´)² = (w × t)² + (v´× t´)² ,

        (АВ´)² =  (w´× t´)² + (v× t )²,

  d² = (w ×t)² - (v× t)² = (w´× t´)² - (v´× t´)² = d´² .                           (5)
В соотношении (5) можно положить w = w´, v = v´,

             d²  = ( w × t´ )²  -  ( v × t´ )²  ,                                                (6)   
             d´² = (w × t )²  -  ( v  × t )²    .                                                 (7)

                                   Теперь примем следующие положения: 

1) Назовем систему координат (х, у) основной.

2) Дадим наблюдателю основной системы координат право утверждения эталона времени – секунда (сек) и расстояния – метр (м).

3) Наблюдатель, находящийся в подвижной системе, вынужден   вводить свои эталоны времени - сек´ и расстояния - м´ согласовывая их с основными эталонами.

4) В качестве эталона времени используем соотношения:

   d  ⁄ w =  t  = T сек. ,     d´ ⁄w´ =  ( 1  - ( v⁄w )² ) ×T´сек´,

где   Т, Т´ - безразмерное время.

Тогда из (6) или (7), получим:
  d ⁄ w = Т сек = ( [image: image32.png]


  {1 - (v ⁄ w)²}) × Т´ сек´  .                                         (8)

Соотношение (8) позволяет сделать предположения: или сек = сек´, или безразмерное время   Т   равно безразмерному времени Т´. 

Если предположить, что     сек = сек´, а ядро считать корпускулой света, то получим известную из специальной теории относительности формулу: 

                   Т´ =   Т ⁄ ( [image: image33.png]


 (1 - (v⁄w)²)).                                                               (9)

Если предположить, что Т = Т´, то будем иметь

                  сек = ( [image: image34.png]


 (1 - (v⁄w)²)) сек´.                                                           (10)                          

Умножая соотношение (7) справа на (v⁄w)  и принимая во внимание, что 
  d´  = w×t   и  полагая  d   =  D м  , d´  =  D´ м    , получим:

                D м = ( [image: image35.png]


 (1 - (v⁄w)²)) × D´ м´.                                                          (11)

Соотношение (11) позволяет сделать предположения: или м = м´, или   D = D´.

В таком случае из соотношения (11) получим либо отличную от известной из специальной теории относительности [9] формулу

                 D = ( [image: image36.png]


 (1 - (v⁄w)²))  × D´,                                                                (12)

либо соотношение

                  м = (  [image: image37.png]


 (1 - (v⁄w)²)) м´  .                                                                  (13)

    Если же воспользоваться условием    w = w´ и тем, что   w   = W м ⁄ сек, 
w´ = W´ м´⁄ сек´ и положить, в частности, сек = сек´,   W´ ⁄ W  =  (1 - ( v⁄w )²),
 м = (1 - (v⁄w )²)  м´ , то получим  известную из теории относительности   формулу :

D´ = (  [image: image38.png]


  (1 – (v⁄w )²)) × D.                                                                     (14) 
    Если считать, что основной будет система координат (х´, у´), v´ считать скоростью начала координат (х,у ) по отношению к основной системе координат ,  то , по аналогии  c (9), получим формулу:

           Т = Т´⁄ ( [image: image39.png]


(1 - (v⁄w)²)).                                                               (15) 

Аналогично, в этом случае следует изменить и формулы (7)   - (13).  

Таким же образом будем иметь соотношения [13] вида (5) - (15) при проведении экспериментов, когда платформы находятся под некоторым углом к горизонтали, мачты - перпендикулярны горизонтали или под некоторым углом к вертикали, подвижная платформа движется, поднимаясь как бы в гору со скоростью v.   Точно также будем иметь соотношения вида (5) - (15) когда платформы находятся в горизонтальной плоскости, а мачты уложены на платформы.   

          Известно, что классическая механика является разработанной и вполне законченной теорией.

Несмотря на это, рассмотрим одно из основополагающих понятий механики – скорость V(t) материальной точки. В механике вначале вводится понятие средней скорости Vср на некотором промежутке, как отношение перемещения точки к соответствующему промежутку времени, а также мгновенную скорость V(t):

            x = f( t )           (закон движения) ;

           Vср  = ( x(t + Δt) -  x( t ) ) ⁄ Δt  ;

           V( t ) =  lim  Δt→ 0  ( x( t + Δt) – x ( t) ) ⁄ Δt  = dx (t) ⁄ dt  = f´ ( t )

Предполагается, что положение точки в пространстве и ее скорость могут быть в момент времени   t   точно определены.

Рассмотрим понятие средней скорости движения точки за некоторый промежуток времени Δt. Не будет ошибкой предположение, если  рассматривать Vср как обычную среднюю скорость в промежутке времени Δt, но считать, что   Δt  определяет собой окрестность момента времени  t. Тогда  среднюю скорость закрепленную к моменту времени t  в промежутке времени Δt  можно определить в виде:

         Vср( t ,λ ) = ( x ( t + ( 1 + λ ) × ( Δt ⁄ 2 ) )  - x ( t – ( 1 – λ ) × ( Δt ⁄ 2 ) ) ⁄ Δt   ,     (16)                 

                          
|λ| ≤ 1.

В частности, положим   λ = 1, 0, -1.  Тогда среднюю скорость можно представить в соответствии с (16) выражениями:

         Vср( t,1 ) =  ( x ( t + Δt ) – x ( t ) ) ⁄ Δt ;                     (17)

         Vср( t,0 ) =  ( x ( t +Δt ⁄ 2 ) – x ( t – Δt ⁄ 2 )) ⁄ Δt ;    (18)

         Vср( t,-1 ) = ( x ( t ) -  x ( t – Δt) ) ⁄Δt .                        (19)

         Соотношение (17) связывает положение точки и ее скорость в момент времени t  ( сейчас ) с положением точки в момент времени  t + Δt ( будущее )  и как бы совмещено прошлое с настоящим.        Соотношение (18) связывает скорость точки в момент  t  с положением точки в моменты времени  t - Δt⁄2  (прошлое ) и  t + Δt ⁄ 2  ( будущее ).       Соотношение (19) связывает положение и скорость точки в момент времени  t  (настоящее, сейчас )  с положением точки в момент времени  t – Δt  ( прошлое ) и как бы совмещено  настоящее с будущим.  Очевидно, для случая когда  λ = 1 ,  0  справедлив известный принцип неопределенности Гейзенберга.
         При предельном переходе из соотношений (17) и (19) получим правую и левую производные, а из соотношения  (18)  - среднее между ними.  Очевидно необходимо предположить, что для задач механики левая и правая производные совпадают. 

             Определение средней скорости в виде (16) не накладывает  ни каких ограничений на применение аппарата дифференциального исчисления.  Тогда мгновенную скорость в момент времени  t  будем обозначать как

                           V ( t, λ ) , ( λ = 1, 0, -1 ).

      В связи с вышеизложенным, предлагается  определение  мгновенной скорости на основе соотношения (17) и использование понятие скорости  при описании движения материальной точки отнести к доквантовой  или классической механике.  Определение мгновенной скорости по соотношению  (18)  - отнести к квантовой , а по соотношению  (19)  - к заквантовой механике. 

           Рассмотрим теперь вопрос об основных взаимодействиях в механике

     Четырехэлементная структурная   схема связывающая четыре основных  взаимодействия  в физике представима в виде: 
                                                                                        Сильные                                                                         

                                                                                           взаимодействия


+    -
+

Электромагнитные
Гравитационные

взаимодействия                            + -
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Слабые взаимодействия
Рис. 6.

        Древние системы знаний базировались на такого типа структурных схемах [14], а на их основе и на более сложных структурах. Можно положить, что в сфере гравитационных и электромагнитных взаимодействий действует механика Ньютона, в сфере действия электромагнитных и слабых взаимодействий применима квантовая механика, а в сфере действия слабых и сильных взаимодействий – заквантовая механика. Причем в последнем случае принимается постулат о мгновенной передачи усилия, не меняя условия неизменности скорости света в вакууме. Как видно из рисунка 6, если воспользоваться функциональной связью схемы между сильными и гравитационными взаимодействиями, то следует ввести в рассмотрение еще одну часть механики.   Это, видимо, будет механика сплошной среды 
(вакуума), в которой нужно будет учитывать сильные и гравитационные взаимодействия в полевой форме.  

       Отметим далее, что   так как одним из принципов (начал) механики Ньютона [6,7] является принцип Даламбера – Лагранжа. Тогда в квантовой и заквантовой механиках следует принять, что сила, действующая на тело, будет вынуждена сдвигать и ее полевую составляющую и надо будет тогда учитывать дополнительную реакцию связи сопротивления пространства.  Видимо, эта реакция связи будет существенна в заквантовой области.  В целом, в соответствии с принципом виртуальных перемещений механики, можно   объединить теорию доквантовай механики с квантовой и заквантовой механиками, введя в рассмотрение волновые функции (в доквантовой механике формально как вероятностную с требованием детерминизма, а в квантовой  и заквантовой в релятивистской [15] и нерелятивистской  [16] определениях соответственно).  Также, можно утверждать, что проблема создания Единой теории при таком подходе вполне возможна.   

            Рассмотрим далее вопрос взаимодействия среды и материи.                                          
Если материальное тело, взаимодействуя со средой, находится в области действия квантовой механики, то прошлое материального тела (вообще говоря системы) зафиксировано, но оно не влияет на будущее из-за принципа неопределенности Гейзенберга.  Следовательно, будущее находится во власти причинно- следственной запутанности и приходит в «сейчас» в соответствии с релятивизмом, на основе волновой функции.   Здесь проявляется обратная связь в виде информационного «желания» воздействия системы на своё будущее на основе декоренции [15] причинно-следственной запутанности субстанциального состояния времени.   При этом, принцип неопределенности Гейзенберга допускает мутационные эффекты и соответственно диалектическое развитие по Дарвину. Но в этом случае, материальное тело должно строиться   или функционировать на основе иерархической структуры.         Очевидно, что в простейшем случае это должна быть двухслойная структура, нижний   слой которой передаёт для «будущего» верхнего слоя информационное «желание».  Но эта двухслойная структура должна в некотором смысле обуславливать живое материальное тело, которое реагирует на внешнее воздействие, желая отстаивать своё информационное прошлое или   можно   сказать информационную матрицу.  Кроме того, «живость» (взаимодействуя с субстанциональным временем из будущего) приобретает способность восстанавливать разделенные части первоначального состояния    тела до размеров стабильности частей.   

         Если ограничиться предположением, что среда есть в некотором смысле пустым, но имеющим термоисточник пространством, то в этом пространстве будет справедлив Второй закон термодинамики.   Приведем простейшую формулировки данного закона согласно [5]: невозможен процесс, единственным результатом которого является передача энергии в форме теплоты, от, тела менее нагретого, к телу более нагретому.

      Однако, среда не обязательно может быть пустой.  Пусть в среду вкраплен неподвижный атом. Тогда, при прохождении теплового потока электронная   орбиталь  атома,  «набрав»  энергию,  осуществляет   квантовый   переход  на  новую  орбиталь.  Если процесс обратимый, то при возвращении среды в исходное положение орбиталь также может вернется в исходное положение. В случае необратимого процесса орбиталь атома останется в новом положении.  Исходя из изложенного можно сделать допущение: даже неживая материя 
(материальное тело) обладает памятью.   Пусть вместо одной молекулы в среде имеется, в некотором смысле осязаемое, материальное тело.  Пусть его гравитационное поле пренебрежимо мало.    Та часть этого тела, которая сориентирована на направление теплового потока будет увеличиваться в размерах (за счет изменения размеров орбиталей) и менять свою форму.  Здесь как бы сухость тела всегда «желает» увлажнения и это происходит за счет распознавания, приема в себя, удержания в себе и некой переработки тепла.  Если же имеется ощутимое гравитационное поле (или другие силы взаимодействия), то материальное тело может распознать и притянуть к себе тепловой поток.  Если тело обладает электромагнитными свойствами, то можно говорить, что тело, взаимодействуя со средой, находится в рамках    доквантовой механики.  Причем, следует отметить, что при этом будущее    материального   тела   предопределено (следствие принятия детерминизма).   Отсюда можно сделать следующие утверждения [17]: 
1. «Влажность – сухость» это информационное качество материального тела, сухость всегда готова к переходу во влажность, но это всего лишь предопределенное «желание».

2. «Тепло – холод» это динамическое качество материального тела, холодность всегда готова «принять» тепло, а это действенность, динамизм.

     Если материальное тело, взаимодействуя со средой, находится    в области действия заквантовой механики, то прошлое материального тела (вообще говоря системы) зафиксировано, но уже за счет нерелятивистской волновой функции оно будет влиять на будущее через «сейчас». Здесь уже проявится “обратная связь”, которая в предположении существования хотя бы двухслойной структуры функционирования материального тела требует наличия в системе, в дополнение к «живости», в каком-то смысле и «осознанности».   В тоже время осознанность требует многослойности системы структурирования информации, что означает обладание материальным телом знания.  Но обладание знанием предполагает и возможность создания мысли, идеи.  

Вообще говоря, в отношении «осознанности» неживой материи можно сказать следующее:

-  Если материальное тело находится в области действия доквантовой механики, то оно всегда «знает» куда направить вектор своего действия в условиях гравитации, знает и может выбирать осмысленно своё действие в условиях действия кулоновских и магнитных сил. 

-  Тоже происходит в квантовой области, но материя не знает точно своё действие.

-  В заквантовой области материальное тела точно знает куда направить свой вектор действия, но при этом своё действие проводит, ориентируясь на прошлое.    

      Исходя из предлагаемой модели функционирования   механических и живых систем   можно (в дополнение ко Второму Закону Термодинамики) сформулировать   
                              Закон термо-информдинамики :

  1. Материальное тело, взаимодействуя с тепловым потоком, становится обладателем памяти, распознает, принимает (или привлекает), удерживает   энергию тепла;  

2. На этой основе материальное тело, используя «строительный материал» и своё гравитационное поле развивается до размеров стабильности, соответствующей состоянию среды;

3. На основе информационной матрицы   иерархической структуры живое материальное тело, осуществляет связь с будущим своего состояния.  
Рассмотрим проблему дальнодействия в механике

В теоретической механике, квантовой и причинной механике [6, 7, 15, 4] известны явления дальнодействия или нелокальности, а также мгновенной «информированности» всего пространства об изменения плотности времени в некоторой её точке. Все это принимается как атрибут Мироздания, только по той причине, что это фиксируется с помощью приборов.  Дальнодействие в механике, как известно, принято просто существующим в пустоте, либо считается, что оно передаётся через посредника или проявляется за счет свойств среды.  Среда (как было сказано выше) представлялась то абсолютной пустотой, то эфиром, то полем, то физическим вакуумом (во многих разновидностях).  

       С целью прояснения механизма дальнодействия, положим, что физический вакуум есть причинная, пространственно-временная среда. В этом случае, рассматривая физический вакуум как ёмкое понятие среды, можно в классической механике использовать упрощенную модель физического вакуума со свойствами абсолютно пустого пространства.

        Определимся с причинно-следственными отношениями в физическом вакууме. Положим, как предложено выше, что будущее - есть время, которое когда-то придет в «сейчас», но время в будущем находится в состоянии непроявлености. Причина и следствие в будущем находятся в состоянии запутанности и потенциальности. Тогда событием можно считать проявленный причинно – следственный акт.  Непроявленное время субстанционально по Н.А. Козыреву [4]. Из будущего время, через «сейчас», переходит в прошлое и становится протяженным временем.   Протяженное время (длительность времени) - есть время, используемое при моделировании различных процессов в кинематике. В частности, если в физическом вакууме (в нашем расширенном понимании) имеется гравитационное потенциальное поле, то можно считать это поле в состоянии непроявленности. Гравитационная сила возникает только при помещении в это поле другого материального тела. 
         Н.А. Козыревым, на основе опытов, отмечалось что плотность времени одновременно во всех точках пространства, и изменение плотности времени в одной точке мгновенно становится известно во всем пространстве.
 Козыревым принято, что мерой плотности времени служит величина эффекта воздействия внешнего необратимого процесса на вещество за единицу времени.

     Отметим, что в данной работе выше было предложено понятие плотности времени в виде отношения времени к информации, а также понятие плотности пространства, как объём пространства, приходящийся на единицу энергии. Было также высказано предположение, что некоторая часть материального тела переходит в энергетическую форму в виде гравитационного поля (может быть лучше сказать «гравитационной массы»). Кроме того, из предложенной модели взаимодействия сильных, гравитационных, электромагнитных и слабых сил высказано предположение, что среда должна иметь «сильные» и гравитационные поля, что и определяет собой плотность пространства.  Также плотность времени процесса в некотором приближении принята в виде соотношения (4).   
       Сделаем некоторое упрощение в определении понятия плотность времени и представим формально плотность времени на основе формулы:

                                                               t = tρ×V,                                              (20)

где tρ - плотность времени пространства, а V будем считать скоростью изменения плотности времени (V = dt⁄dτ).

Для простоты последующих рассуждений, будем считать, что гравитационное поле среды стационарно и образовано стоячими волнами. Допустим, что мы имеем одну единственную стоячую гравитационную волну, скажем синусоиду, исходящую из гравитирующего тела. Точки перегиба этой синусоиды будут узлами волны.  Очевидно, для этой стоячей гравитационной волны должна быть применима известная формула де Бройля [5]:

                                                         𝑝 = m × v = h / λ,                                     (21)
где 𝑝 - импульс частицы, h - постоянная Планка, λ – связанная с частицей длина волны, а сама формула де Бройля записана в необходимой для нас форме.

      Из формулы (21) следует наличие жесткой связи между длинной волны и импульсом частицы.

        Так, насильственное увеличение длины волны, при сохранении амплитуды волны, приведет к уменьшению импульса, при уменьшении - к увеличению импульса. При этом изменение импульса могло бы происходить как за счет изменения массы, так и скорости частицы.

       Сделаем следующее предположение: узлы волны жестко связаны между собой.  Это позволяет сделать допущение: стоячая гравитационная волна представляет собой подобие абсолютно твердого стержня (волнопровода ). Известно, что посредством абсолютно твердого стержня можно «мгновенно» передать усилие из одного его конца на другой. Также можно через стержень передать импульс на основе продольной волны. Предлагаемая аналогия позволяет, на наш взгляд, предложить   механизм дальнодействия не рассматривая среду как эфир. 

     Рассмотрим случай изменения импульса за счет массы частицы. Представим, что удалось оттянуть первый узел волны от второго узла (придвинуть ко второму), но скорость частицы осталась неизменной. В этом случае импульс частицы уменьшится (увеличится) за счет реактивной силы dm/dt × v. Но, согласно Второму Закону Ньютона, любая сила вызывает ускорение, а в нашем случае это невозможно. Тогда следует считать, что эта реактивная сила будет мгновенно передана на другой конец волновода.   Во втором случае изменение импульса приводит к возникновению силы
 F = m × (dv/dt), которая прикладывается к первому узлу волны и может быть передана на конечный узел как продольная волна уже с некоторой скоростью. Следует отметить, что остается неясным как, к примеру, пробное тело, попав в гравитационное поле пытается сдвинуть узел волны.  Но это, скорее всего, все же происходит за счет сложения гравитационных волн материальных тел, что и порождает силу притяжения между гравитирующим и пробным телами. Все это предполагает наличие в потенциальных полях «жесткости», не имеющей отношение к эфиру. 

      Заметим, что если предлагаемый механизм дальнодействия   считать в некотором приближении приемлемым, то можно утверждать, что явление нелокальности  в квантовой механике естественным. Достаточно предположить, что при разлете из одной точки двух фотонов в разные стороны создается волновод в виде волнового следа. Этот   волновод и будет представлять собой аналог абсолютно твердого стержня, по которому и будет мгновенно передано действие от одного фотона к другому.

     Рассмотрим формулы (20) и (21).   Простая аналогия позволяет утверждать, что время t – есть импульс «частицы» плотности времени tρ, а произведение   tρ × с × с = t × с имеет смысл энергии, где с - есть скорость света в вакууме.   Тогда, если по аналогии с гравитационным полем положить, что пространство также обладает потенциальным полем плотности времени, то, на основе (4) и (20), сила действия времени пространства
               F =   d t⁄dτ = 1 / К   = (tρ × V) ⁄ dτ.

        Это позволяет принять утверждение Н.А. Козырева [4], что изменение плотности времени в некоторой точке Вселенной мгновенно будет передано во все точки пространства, что и фиксируется техническими средствами.   Тогда, также не лишено оснований утверждение Н.А. Козырева [11], что некоторые звезды вырабатывают энергию за счет плотности времени.  Можно предположить взаимную превращаемость энергий плотности времени и материи. Следовательно, если Вселенная имеет материальные объекты, превращающие энергию плотности времени в обычную энергию, должны существовать также материальные объекты (например, черные дыры), превращающие обычную энергию в плотность времени.  Возможно, это не предвещает Вселенной обязательной тепловой смерти.  

     Теперь в отношении явления дальнодействия в механике и в дополнение к выводам причинной механики о природе времени, можно сделать следующие предположения:

1.  Дальнодействие (в частности, гравитационное) возникает за счет «жесткости» потенциальных полей. 
2. Плотность времени является аналогом материальной частицы, её изменение мгновенно передается во все точки пространства в виде временного усилия 

(силой времени).

3. Время является аналогом импульса материальной частицы.

4. Существует взаимопревращение энергии и плотности времени.  
         Далее отметим, что атрибутом во всех физических теориях (и не только физических) являются понятия информация и знание.
           Известно, что в инфодинамике, которая занимается общими закономерностями в процессах передачи, превращения, обработки и хранения информации [18] дано следующее определение: Информацией является любая связь между системами, в результате которой увеличивается негэнтропия хотя бы одной из систем. Связная форма информации - негэнтропия.   

      Сделаем некоторое упрощение к понятию информация: информацией для любой системы является то, что ею может быть воспринято, удержано, переработано и передано другой системе.  Если, одна система не восприняла
 (потому, что не распознала) некую информацию, но другая система может ее воспринять, то для первой системы эта информация будет в потенции.  Если две или более системы, обладающие информацией, находятся в некой функциональной связи, то эти системы в совокупности будут обладателями Знания. Автором в [14] показано, что знания в древних системах знаний получены на основе структурирования, что, возможно будет справедливо, и для современных знаний.  Поэтому, на взгляд автора, при построении любых теорий можно использовать принцип механицизма А.А. Богданова [19], а не механический подход. Принцип механицизма заключается в следующем: теории в других областях знаний следует строить по аналогии с классической механикой. Например, в теории развития популяций принят закон Мальтуса: при отсутствии ограничений на пищу происходит экспоненциальный рост популяции. Введем в рассмотрение величину логарифм численности популяции. Тогда справедливо утверждение: при отсутствии ограничений на пищу скорость изменения логарифма численности величина постоянная.  Это аналог первого Закона Ньютона. При возникновении ограничений на пищу нужно вводить в рассмотрение аналог второго Закона Ньютона, т.е. записать для второй производной логарифма численности популяции соответствующее дифференциальное уравнение.  Аналог третьего закона Ньютона (о действии и противодействии) может быть принят в моделях, к примеру, с запаздыванием противодействия, учетом эффектов причинной механики, полным отсутствием или неравенством противодействия по отношению к действию и т.д. .
      В начале данной работы автором приводится (Рис. 1) структурный портрет (графовая модель) информационных категорий механики, который отражает Первый и Второй законы механики.  Такой же структурный портрет справедлив и для теории популяций, так как нами фактически сформулированы аналоги законов Ньютона.  На основании только этого можно сказать, что Знание - есть структурированная информация.  Перейдем теперь к разбору понятия Знание.   

            Платон дает следующую классификацию видов знания [20]: интеллектуальные (рождаемые в сознании)  и чувственные (имеющиеся в подсознании) знания. Каждая из этих видов знания, в свою очередь, делятся на два вида.  Интеллектуальное  знание делится на мышление и рассудок. 

Под мышлением понимается деятельность одного лишь ума,  свободного от примеси чувственности. Познающий, в этой сфере, пользуется умом ради ума. 
Под рассудком понимается вид интеллектуального знания, при котором познающий также пользуется  умом, но  уже не ради самого ума и его созерцаний, а для того, чтобы с помощью ума понимать чувственные вещи или образы. Это познавательная деятельность созерцания мыслимого и сущего рассудком, а не ощущениями.

Чувственное знание делится  на две области: веру и подобие.  Посредством веры вещи воспринимаются в качестве существующих.
 Подобие - вид представления  знаний и  интеллектуальное действование  с чувственными образами вещей. Подобие - некое мыслительное  построение основывающееся на вере.

Теория познания Платона  построена так, что просматривается ее связь с учением четырех  корней всех вещей ( земли, воды, воздуха и огня), восходящим к Эмпидоклу и далее к верованиям орфиков.
 Рассмотрим вопрос создания систем интеллектуализированных компьютерных систем на базе теории познания Платона. 

              Для создания интеллектуализированных компьютерных систем [20] необходимо определиться такими понятиями как информация, знание, осознанность,  разум, мысль, интуиция. Необходимо встроить эти понятия или их подобия в компьютерные системы.
          Известно, информация – это то, что позволяет воспринимать как единую систему пространство, время, материю, энергию и саму информацию системой более высокого уровня.
          Информация также это разница значений физических величин и изменяющихся параметров состояния любого процесса между двумя событиями.
          Информация распознается, принимается, перерабатывается некоторой системой и передается затем другим системам.
          Если некоторая система не распознала информацию, то эта информация остается, по крайней мере, для этой системы в непроявленной форме.
Согласно теории познания Платона и графовых структур систематизации информации можно считать, что ЗНАНИЕ есть структурированная информация.

           Осознанностью, согласно древних традиций, можно считать свойство индивидуума отождествлять себя с субъектом, который не реагирует на воздействие среды, а действует. 
Можно принять, что компьютерная система должна проводить ранжирование по своим техническим характеристикам, наличию и качеству программных средств и фиксировать свой статус среди подобных себе систем.  
В отношении свойства разумности компьютерных систем сделаем допущение: ум, разум - есть однотипные категории.
Для понятия разум примем более узкое определение, считая, что разум - это разумение, подразумевание.
Подразумеванием, при изучении некоторого процесса, будем считать подразумевание некоторой модели. Следовательно, разумностью компьютерной системы, в некотором приближении, можно считать способность формировать и оперировать, например, математическими моделями.
В генетике [21,22] принято, что в ДНК с помощью кодонов осуществляется запись информации. Следует принять, что информация всегда остается в потенциальной, не проявленной форме, если ее ничто не воспринимает и не реагирует на нее.  Положим, что системы нуклеотидов ААТТ и АЦГТ являются элементарными ячейками информации и в паре являются информационной ячейкой. Сформулируем (на основе принципа механицизма А.А. Богданова [19]), для информационной ячейки следующую закономерность: часть спирали ДНК (составляющая информационную ячейку) совместно с информацией порождает новое качество информационной ячейки - предмысль информационной ячейки. Такими предмыслями будут, скорее всего, обладать все информационные ячейки ДНК. Далее, можно положить, что эти все предмысли воспринимаются на следующем уровне (уровне хромосомы) уже как информация, которой обладает хромосома.  Затем следует полагать, что хромосома, совместно с обладаемой ею информацией порождает, предмысль хромосомы.  На основе данного подхода можно утверждать, что предмыслями обладают клетки, сообщество клеток, все тело, нейроны и мозг.  Теперь остается положить, что предмысли, созданные мозгом, и облеченные в звуковое или образное сопровождение становятся МЫСЛЯМИ.
Тогда можно положить, что Мысль есть структурированная информация, первоначально сформированное знание, на основе развития предмыслей, но проявляемая как интуиция. Тогда, интуиция есть интеллектуальное действие из области ПОДОБИЯ.

Исходя из выше изложенного, можно предположить, что интеллектуализированную алгоритмическую систему необходимо строить как четырехэлементную структуру Платона в виде блоков:
 1) «Рассудок» - база знаний («Воздух»);
 2) «Мышление» - логический, экспертный, вычислительный комплекс («Огонь»);
 3) «Вера» - исходные декларативные данные («Земля»);
 4) «Подобие» - банк знаний («Вода»).

           Пифагор считается основателем арифметики, которая, как утверждается, также базируется на четырехэлементной схеме: «Огонь», «Земля», «Воздух», «Вода». Есть утверждение о том, что Пифагором разработана нумерология и им сказано: числа это всё. 

          Арифметика базируется на определении последовательности натуральных чисел Рn следующим образом: каждое последующее число получается из предыдущего при прибавлении единицы, т.е. можно записать 

Рn+1 = Рn +1.                                               (22)  

Рассмотрим следующий подход [23] для построения арифметики.

 Пусть имеется некоторое ядро, внутри которой расположим число нуль, а вокруг этого ядра положительные и отрицательные числа как бы послойно.
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Рис. 8
    Здесь положим, что числа (-1, 1), (-2, 2) и т.д. составляют слои. Если соотношение (22) связывает только два рядом расположенных слоя с первым слоем, то соотношение (23) будет связывать уже четыре слоя

Pn+1=Pn +Pn-1- Pn-2                                         (23)

Числа, введенные таким образом, можно назвать числами одноядерной арифметики.

          Введем понятие двухядерной арифметики. Распределим последовательность числового ряда, сосредоточив его (на двухэлементном графе) следующим образом (Рис. 7):
    … -3, -1,       1    ,  3  ,  5  ,….                 …-4, -2,     0      , 2  ,  4  , 6 ,….    

                    А                                                   В


                           

Рис.  7.
Последовательность чисел можно задать рекуррентными соотношениями:
                  Р2n+1   =   Р2n   +   Р2n-1   -   Р2n-2 ,

                  Р2n   = Р2n-1 +   Р2n-2   -    Р2n-3  .                              (24) 


Теперь распределим последовательность чисел по вершинам трехэлементного   графа (Рис. 8).

                                              … -3,     0       , 3 , 6 , 9, …





 

 
…-1,   2   , 5, 8, …                                         … ,-2,  1   ,4, 7,  …                                                        


Рис. 8.
      Последовательность чисел можно связать с помощью рекуррентных соотношений:  

              Р3n   =   Р3n-1+ Р3n-2 - Р3n-3,

              Р3n-1 = Р3n-2 +Р3n-3 - Р3n-4,                                 (25)                                                         Р3n+1   =   Р3n + Р3n-1 -  Р3n-2.

      Для наглядности запишем, согласно (25), несколько членов последовательности чисел трехядерной арифметики:
       0 = (-1)  +  ( -2  )  - (3),
1 =  0  +  ( -1  )  -  (  -2  ),  

       2   =  1 + 0 – ( - 1 ),

       4  =  2  +  1  -  0,

    Как известно в древности полагалось, что в природе существует четыре стихии: «Огонь», «Земля», «Вода», «Воздух».  Стихии «Огонь» и «Вода» противоположны друг другу, так как вода тушит огонь, а огонь испаряет воду. Стихии «Земля» и «Воздух» также противоположны друг другу, так как земля вытесняет воздух, а воздух своим потоком разрушать землю.
 С другой стороны, огонь согревает землю, земля приемлет воду, а вода испаряясь улучшает качество воздуха. 

Как известно, древними стихиям приданы следующие качества [2]: 
«Огонь» горячее и сухое, «Земля» холодное и сухое, «Вода» холодное и влажное, «Воздух» горячее и влажное. 

Рассмотрим распределение чисел по вершинам четырехэлементного графа на основе индексов влажности (Рис. 9).

 Индексы влажности

                                                   ….,-4,     0    , 4, 8  , …. 

 …., -2, 2 ,6 , 10, …
                                               ….   -3, 1 ,5 , 9 , …

                                  …, -5 , -1 , 3 , 7 ,… 

                                            Рис. 9
Здесь сплошные линии означают созидательные, пунктирные - деструктивные связи, а стрелки указывают на их ориентированность.

      Согласно рисунка 9, запишем соотношения для вычисления последовательности чисел четырёхядерной арифметики.

          0 =  ( -2 )  + (  -3 )  -  (  -5  ), 

1=  ( -1 )  +0  -  (  -2  ),

           2 =  ( -1 ) +  0  -  (  -3  ),
           3 =  2  +  1  -  0,
           4 =  2  +  1  -  (  -1  ),

           5 =  4  +  3  -  2, …
    Отметим, что аналогичные соотношения последовательности чисел записывается также для индексов холодности, сухости и горячности. Приведем, для примера, соотношения для последовательности чисел индексов горячности пятиядерной арифметики, полученные на основе Рис 10:
                                           Индексы горячности

…,-6,-1,4, 9,…



…,-2, 3,8,..
…,-3, 2, 7,…




  

         …,-5, 0, 5,…                                                                               …,-4, 1, 6,…





Рис. 1
0 = (-2) + ( -4) – ( -6),

       1= 0 + ( -3) - ( -4),

       2= 1 + ( -1) - ( -2),

2  = 1 + ( -6) - ( -7),

2 = ( -1) + ( -4) - ( -7)
3= ( -1) + 0 - ( -4),

3 = ( -1) + ( -5) - ( -9), 

3 = 0 + ( -6) – ( -9),

4 = 3 +2 -1, 
4 = 3 + ( -3) – ( -4),

4= 2 + ( -2) – ( -4),

5 = 3 + 1 – ( -1),

5  = 1 + ( -2) - ( -6),

5= 3 + ( -4) - ( -6),

6 = 5 + 2 -1,

7 = 4 +1 – ( -2),

7= 6 + 4 – 3,

           7= 6 + ( -1) - ( -2),

           7= 4 + ( -4) - ( -7),

8 = 5 + 4 – 1,

8= 5 -1 – ( -4),

           8= 4 + 0 – ( -4),
           9= 8 + 2 -1, 
           9 = 2 + ( -2) - ( -9),

           9= 7 + 3 – 1,

           9= 2 + 3 – ( -4), ….  

Рассмотрим распределение натуральных чисел по вершинам шестиэлементного ориентированного знакового графа, который представлен на рисунке 2. Просто выпишем шести строчную матрицу распределения чисел по столбцам:

[image: image41.wmf]0612182430364248...312318324330336...

171319"25"313743"49"...313"319""325"3313

37...

2814202632384450...314320326332338...

3915212733394551...315321327333339...

41016222834404652...316322328334340...

511172

329"35"414753...317"323""329""335""341".

..


Строки матрицы, начинающиеся с чисел 0, 1, 2, 3, 4, 5, будем считать соответственно строками с индексами нуль, один и т.д. Крайний слева столбец будем считать соответственно столбцом   с индексом нуль , следующий  - с индексом один  и т.д. Отметим, что данная матрица  соответствует шестиядерной арифметике Пифагора или шестиэлементной графовой модели  для шести стихий. 

          Числа 
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 находятся в столбце с индексом 
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 и вычисляются, согласно, соотношения:


[image: image46.wmf](

)

,

66

kj

Wkj

=+

,                                                                                       (26)

где 
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 В приведенной шести строчной матрице, числа в строках с индексами нуль, два и четыре - четные числа и соответственно делятся на число два, а числа из ряда, соответствующего индексу три, делятся на три.

В строках с индексами один и пять, приведенной матрицы, находятся простые числа, а также составные (квазипростые), выделенные в кавычки, числа. 

Из (26) следует, что числа 
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 могут быть представлены в форме:


[image: image49.wmf],112

(6)(61)(61),

k

Wmm

=+´+

                                                                          (27)


[image: image50.wmf],112

(6)(65)(65),

k

Wnn

=+´+

                                                                           (28)


[image: image51.wmf],512

(6)(61)(65).

k

Wll

=+´+

                                                                              (29)

Из соотношений (27) – (29) следует, что при условии, когда 
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 или 
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 равны нулю и других вариантов нет, числа 
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 будут простыми, в остальных случаях составными, причем составные числа (согласно (27) – (29)) будут произведениями из чисел квазипростого ряда. 

Задачу вычисления простых чисел сформулируем следующим образом: пусть дано некоторое число 
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 принадлежащее квазипростому ряду чисел. Требуется, из ряда нечетных чисел выделить простые числа. 
В строках с индексами один и пять, приведенной матрицы, находятся простые числа, а также составные, выделенные нами в кавычки, числа.    Выделенные в кавычки (квазипростые) числа, как видно из матрицы, представимы в виде   произведения двух простых чисел или простого числа с квазипростым числом либо двух квазипростых чисел.  Например,     

        «25» = 5 × 5,       « 35»  = 5 × 7,  «125» = 5 × 25. 

Назовем последовательности чисел  
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 квазипростыми рядами чисел. 

При 
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, имеем двухстрочную матрицу, и единственный ряд чисел, в котором присутствуют квазипростые числа, при 
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 таких рядов по два. Причем, при
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  в этих рядах чисел будут находиться и четные числа, а при 
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  - числа, делящиеся на три. При увеличении значения 
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 количество таких рядов становится больше. Например, при
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, количество таких рядов будет равно четырем, а при 
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   соответственно - пяти.
      На основе (9)   можно записать
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                                                                                                             (31)                                                                                                                                             Из соотношения (30) следует, что если факторизуемое число  находится в нижней строчке
[image: image66.wmf]f

матрицы, то это число (по крайней мере для
[image: image67.wmf]f

= 3, 4, 6)  является произведением  числа из этой же строчки на число из строчки с индексом  
[image: image68.wmf](1)
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 равным единице.  

Из соотношения (31) следует, что число из нижней строчки матрицы 
[image: image69.wmf]f

 может быть представлено как число из нижней строчки двух строчной матрицы,  при условии, что   произведение 
[image: image70.wmf](1)
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 четное. 

 Это условие выполняется всегда при 
[image: image71.wmf]f

равным четырем или шести, а также при 
[image: image72.wmf]f

 равным трем.                                                                                               

 Очевидно, что любое нечетное число находится в нижней строчке двух строчной матрицы. Из соотношения (31) при 
[image: image73.wmf]2
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 следует, что числа, произведение которых равно заданному числу, будут также находиться в этой строчке. В случае, когда факторизуемое число находится (при
[image: image74.wmf]3,4,6
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) в строчке с 
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, то число может быть представлено в виде произведений двух видов:
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 В этом случае придется рассматривать оба варианта, возможного при факторизации.
Далее отметим, что, в случае необходимости, 
[image: image78.wmf],1
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 (наряду с соотношениями (32), (33)) всегда может быть переведено (при 
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) в двух строчную матрицу и представлено в виде:
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             Поясним, что, при
[image: image81.wmf]3
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, для квазипростого числа  
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  индекс 
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 - всегда четное число.

      Если это возможно, то целесообразнее исходное число представить в виде 
[image: image84.wmf],(1)
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.  Для этого необходимо    провести перевод исходного числа сначала в двух строчную (34), а затем из двух строчной матрицы в требуемую (
[image: image85.wmf]3,4,6
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).
     Например, пусть дано число 55.

       55 = 27 ×2 + 1 =
[image: image86.wmf]27,1
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.

Рассмотрим условие (30): 
   
[image: image87.wmf]27((1)2)/2
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 Решение находим только при  
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[image: image90.wmf]13,3
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На первом шаге найдем приближенное решение уравнения, которое несколько отличается   от соотношения (30), что даст некое приближение решаемой задачи при
[image: image91.wmf]12
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          На следующем шаге, на основе соотношения (30), при  
[image: image93.wmf]2
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Откуда следует, что   
[image: image95.wmf]1
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Следующий шаг алгоритма: проверяем возможно – ли равенство (в соответствии с соотношением (30)) при целых значениях 
[image: image96.wmf]1
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,  но заданном
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, что возможно при 
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, и значит решение задачи найдено.
         Рассмотрим возможность дальнейших приложений индексной арифметики Пифагора.

    В теории чисел известна, состоящая из двух задач, восьмая проблема Гильберта: 

  1. Любое четное число больше четырех, можно представить в виде суммы двух простых чисел.

   2. Всякое нечетное число, большее шести есть сумма трех простых чисел (сформулирована Х. Гольбахом).

 Из приведенной шести строчной матрицы следует, что
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     Отсюда следует, что любое четное число больше четырех представляется в виде суммы двух квазипростых чисел, которые могут быть и простыми. Также выполняется положение, что любое нечетное число, большее шести есть сумма трех квазипростых чисел, которые могут быть и простыми.

     Приведем простейший пример: 

  104 = 17 x 6 + 2 = 7 + 97 = 13 + 91 = 19 + «85» =  «25» + 79 = … = «49» + «55».

  Рассмотрим возможность решения « 
[image: image106.wmf]abc

– гипотезы». Приведем известную формулировку данной гипотезы: Для любого действительного числа 
[image: image107.wmf]1
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 существует не более конечного числа троек натуральных чисел  
[image: image108.wmf],,
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,   таких, что для них выполняются условия: 
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; 
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 взаимно простые в совокупности  (то есть у них нет общих делителей) и 
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     Отметим, что 
[image: image115.wmf](
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 в дополнение к (26), также представляется в виде:

   
[image: image116.wmf](
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(2↑u)×(3↑v)×К,                                                                 (35)

где    u, v целые числа, К – квазипростое число.

    Согласно (35) числа 
[image: image117.wmf],
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  могут быть представлены в виде
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где 
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  натуральные числа, 
[image: image121.wmf],
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 числа из квазипростого ряда. 
Если в (36) 
[image: image122.wmf],0
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,то 
[image: image123.wmf],,
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 - четные числа, и не являются взаимно простыми.

Если  
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Здесь  
[image: image133.wmf]c

 – нечетное число.

Если  
[image: image134.wmf]c

 (согласно (37)) не может быть представлено в виде  
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 Если   же  
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 представимо в виде 
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, то значит 
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 можно отыскивать в виде   
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Если  
[image: image142.wmf],
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- числа из квазипростого ряда, то они имеют вид:
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В этом случае 
[image: image145.wmf]c

 следует искать в виде:
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   Следовательно, в случаях (38), (39)  
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В случае (40) соответственно
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следует отметить, что по сравнению (41) более вероятно подтверждение гипотезы в случае (42). Отметим, что хотя решение гипотезы нами не найдено, использование квазипростых чисел позволяет находить частные решения.

      Рассмотрим случай, 
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     Следовательно,  
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     Приведем также следующие значения 
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  соответственно:
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      Рассмотрим вопрос о невозможности решения уравнения            
[image: image173.wmf]nnn
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. Как известно, это сформулировано как Великая теорема Ферма: для любого натурального числа 
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Считая,  
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В соотношении (43) (при заданном 
[image: image181.wmf]n

) имеется возможность варьирования двенадцатью переменными в рамках натурального ряда.  За счет этого можно найти такие целые числа 
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Пусть  
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    Уравнивая степени при 2 и 3, приравнивая к нулю степень пяти находим:
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         Тогда уравнение (43) приводится к тождеству   25 = 25, 
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         Пусть 
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 Если  
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 и соотношение (43) также не имеет места.

     Следовательно, числа  
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не могут быть одновременно нечетными числами.  

     Пусть 
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      Первый случай имеет место только при: 
[image: image202.wmf]12

2,1,1,2

rpqn

====

, что не приемлемо.

      Во втором случае 
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Эти требования, также неприемлемы.

       Пусть 
[image: image206.wmf],,

abc

 - четные числа.  Условие (43) требует, чтобы 
[image: image207.wmf]2
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Отметим, что нами использовалась тройка чисел: 3, 4, 5. Можно использовать любые Пифагоровы тройки чисел (например,5, 12, 13).   При отыскании возможности   выполнить условие (44), уравнивались степени при 
2   и   3. Можно предположить, что если это уравнивание степеней есть единственный способ выполнения условия (44), то решение рассматриваемого уравнения, при 
[image: image209.wmf]3
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Задачу вычисления простых чисел сформулируем следующим образом: пусть дано некоторое число 
[image: image210.wmf],
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 принадлежащее квазипростому ряду чисел и не делящееся на число пять. Требуется определить, что заданное число является простым или составным. 

Алгоритмы вычисления простых чисел будем строить на основе формул (2) – (4). В одном случае, в качестве первого шага, использовать числа 7 или 11 и ближайшее число к числу 
[image: image211.wmf]/10
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, либо число 
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, но принадлежащее одному из квазипростых рядов. В другом случае, на первом шаге, использовать числа 
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, из квазипростых рядов, близких к числу 
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, при условии, что  [image: image216.png]VM ~ N



. Второй случай удобно использовать также при решении задачи факторизации.
Для наглядности решения данной задачи рассмотрим простейшие примеры.

Пусть
[image: image217.wmf]
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Следовательно, данное число представимо в форме (29). Из ряда чисел 
[image: image219.wmf],5
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 начинаем использовать числа (с необходимого нам) простого числа 7. В качестве первого приближения второго числа требуемого произведения можно взять 
[image: image220.wmf]47

.

          Произведем следующие вычисления:

1. 
[image: image221.wmf]747329287
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Следовательно, 
[image: image224.wmf]287

 – квазипростое (составное) число.

Рассмотрим число 
[image: image225.wmf]289.
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 Следовательно, 
[image: image227.wmf]289

 может быть представлено либо в форме (27), либо в форме (28). Так как мы наверняка не знаем, какая из формул нам подходит, будем поочередно их использовать в процессе подбора возможных произведений. Начнем вычисления с простого числа 
[image: image228.wmf]7

. Вторым возможным числом может быть число 
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 (далее числа будут выбираться из квазипростого ряда). 
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                6. 
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               14. 
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Следовательно, 
[image: image244.wmf]289

- составное число. 

Проведем теперь вычисления согласно формулы (27). В этом случае для 
[image: image245.wmf]12
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 нужно использовать последовательность чисел: 7, 13, 19, 25, 31,37,43.

1. 
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´=>

;
6. 
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7. 
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Вариантов вычислений здесь больше нет. 

Переходим к использованию формулы (28). В данном случае будем использовать   для 
[image: image253.wmf]12

,

nn

только набор чисел: 11, 17, 23, 29, 35, 41, 47.

1. 
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7. 
[image: image260.wmf]1717289
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Следовательно число 289 – составное.

В связи с тем, что при проверке числа на простоту всегда необходимо в начале использовать числа 7 или 11, рассмотрим возможность замены исходного числа 
[image: image261.wmf]M

 на его приближение вида  
[image: image262.wmf]1

10

M

´

.  Используем то же число 289.


[image: image263.wmf]28948613001030.
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Для подбора сомножителей возьмём числа 7, 11, 13, 17, …. , 31.

1. 
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        Пусть задано числа 
[image: image273.wmf]1159
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, которое необходимо представить в виде произведения двух простых чисел. 
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         В качестве начального значения числа требуемого для запуска алгоритма факторизации возьмем число 
[image: image276.wmf]N

 такое, что 
[image: image277.wmf]2
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 и находим: 
[image: image278.wmf]35
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Для первого приближения числа 
[image: image279.wmf]M

 можно взять произведение чисел 
[image: image280.wmf]12
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Проведем соответствующие вычисления:

1. 
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Отметим, что вычисления на 2, 4, 6, 8, 10, 12 шагах алгоритма можно было не проводить так как числа для выполнения умножения должны находиться  в одном ряду, в приведенной ранее, шести строчной матрицы. 

       Из приведённых примеров следует, что количество шагов алгоритма будет меньше 
[image: image294.wmf]/18
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либо 
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 (
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     Рассмотрим вопрос уменьшения вычислений при выполнении действий в процессе проверки числа на простоту или решения задачи факторизации. Для этого приведем следующую четырех строчную матрицу, состоящую из чисел 
[image: image300.wmf],

(4),(0,1,2,....,0,1,2,3)
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, но значения 
[image: image301.wmf]k

 и 
[image: image302.wmf]j

 запишем в двоичной системе исчисления, убрав между ними запятую:


[image: image303.wmf]0001001000110010000101001100011100100000

0011011001110110001101011100111101100001

0101101010111010010101101101011110100010

011111101111111001110111

048121620242832

159131721252933

2610141822263034

3711151923

1101111111100011

273135
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Здесь 
[image: image304.wmf]k

, 
[image: image305.wmf]j

 в отдельности представляют собой «координаты» числа, как пересечение 
[image: image306.wmf]k

– того столбца и 
[image: image307.wmf]j

– той строки матрицы (46). В целом же они представляют собой двоичную запись числа «хозяина».

Из матрицы видно, что умножение чисел 2, 4, 8, 16, 32, … на любое число из этой матрицы приводит к приписыванию к двоичной записи числа соответствующего количества нулей. Можно считать, что самого процесса умножения как бы и нет. Назовем эти числа квантовыми сомножителями, так как при умножении их на другое число нужно дописывать к числу соответствующее количество нулей (как бы происходит квантовый переход). Учтём, что любое заданное, конечное число можно представить в виде конечного числа квантовых множителей. Тогда процесс умножения чисел сводится только к сложению двоичных чисел.

       Учитывая представление  
[image: image308.wmf]115942893
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, определяем, что число 
[image: image309.wmf]1159

находится в нижней строчке четырех строчной матрицы. Тогда, например, при неполном действии над числами находим, что   
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    Следовательно, процесс умножения  чисел 
[image: image312.wmf]41

и 
[image: image313.wmf]29

 можно не проводить до конца, так как число
[image: image314.wmf]3
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 принадлежит строке с индексом 
[image: image315.wmf]1
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. Это важно, если факторизация или проверка на простоту проводится для достаточно большого числа. 

      Рассмотрим произведение 
[image: image316.wmf]1
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. Можно записать:  
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Следовательно, процесс сложения необходимо продолжить, так как числа 
[image: image321.wmf]М

 и 
[image: image322.wmf]1

M

 располагаются и одной и той же строчке четырех строчной матрицы.

      Таким образом индексы строк индексов столбцов в соответствии с матрицей (46) можно использовать в качестве признаков соответствия чисел 
[image: image323.wmf]j

М

 с числом
[image: image324.wmf]М

, что может привести к уменьшению количества вычислительных операций.

      Однако, следует учитывать, что, согласно предлагаемого алгоритма, в конечном счёте, требуется сравнивать на основе признаков соответствия значения 
[image: image325.wmf]M

 и его вычисляемых приближений. И тем не менее, уменьшение количества вычислений может быть достигнуто за счёт использования квантовых чисел в процессе умножения. 

Рассмотрим теперь задачи вычисления количества простых чисел и пар простых близнецов.
Известно, что проблема вычисления простых чисел имеет очень давнюю историю. Еще во втором веке до н. э. греческим ученым Эратосфеном предложен метод вычисления простых чисел на основе так называемого “решета Эратосфена“. Согласно данного метода [24], вначале выписываются все нечетные числа меньшие некоторого числа 
[image: image326.wmf]M

. Затем берется число 3, и оставляя его, вычеркиваются все числа, меньшие 
[image: image327.wmf]M

 но кратные трём (это числа 9,15, 21, 27, …). Далее берутся последовательно числа 5, 7,11, … и делается тоже самое. Таким образом из ряда нечетных чисел убираются составные числа. Существует также усовершенствованный метод решета Эратосфена. Это метод решета Аткина [24], в котором используются квадраты простых чисел и модульная арифметика. 

Рассмотрим алгоритмы вычисления последовательности и количества простых чисел и пар простых-близнецов.

Следуя древней традиции, выпишем сначала все нечетные числа (меньшие или равные 
[image: image328.wmf]M

), хотя можно сразу выписать числа квазипростого ряда. Следующим действием алгоритма будет выполнение умножения числа 3 само на себя и на все остальные числа выписанного ряда, при условии, что вычисленное произведение не больше  
[image: image329.wmf]M

. Пересчитаем и вычеркнем из исходного ряда составные числа, совпавшие с числами этого ряда. Это будут числа, из приведенной ранее шести строчной матрицы: 
[image: image330.wmf]9,15,21,27,....

Далее, для полученного усеченного ряда, выполняются те же действия, но с числом 5. При этом, составные числа 
[image: image331.wmf]55,57,511,513,517,....
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 нужно будет вычеркнуть из списка квазипростых чисел. Процесс останавливается, когда алгоритм достигнет некоторого числа 
[image: image332.wmf]N

, такого, что 
[image: image333.wmf]2
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. Например, если 
[image: image334.wmf]95
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, то из списка нечетных чисел будут вычеркнуты все числа делящиеся на 3 ( четвертый ряд чисел из приведенной таблицы), числа 
[image: image335.wmf]55,57,511,513,517,519
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,
[image: image336.wmf]77,711,713
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.
[image: image337.wmf]11
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, так как 
[image: image338.wmf]111195
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. Количество простых чисел будет:  
[image: image339.wmf]48166323
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 плюс число два (итого 
[image: image340.wmf]24

).

Рассмотрим теперь вопрос вычисления количества пар простых-близнецов для случая, когда 
[image: image341.wmf]341
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. Вычислим произведения числа 5 на все числа квазипростых рядов приведенной матрицы, при условии, что вычисляемые произведения 
[image: image342.wmf]341
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 . Это будут числа:

5, 25, 35, 55, 65, 85, 95, 115, 125, 145, 155, 175, 185, 205, 215, 235, 245, 265, 275, 295, 305, 325, 335.

Нетрудно определить, что количество составных чисел, при этом,  будет равно  
[image: image343.wmf]22

, так как  
[image: image344.wmf]335:567
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, 
[image: image345.wmf]67

 располагается в столбце 
[image: image346.wmf]12

 (ибо 
[image: image347.wmf]67:61161
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, к индексу 
[image: image348.wmf]11

 добавляем единицу, что дает нам число столбцов равное 
[image: image349.wmf]12

), а значит общее число чисел (исключая числа  
[image: image350.wmf]1,5

) будет равно 
[image: image351.wmf]22

.

Теперь вычислим произведения числа 
[image: image352.wmf]7

 на все числа квазипростых рядов приведенной матрицы при условии, что вычисляемые произведения 
[image: image353.wmf]341
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 . Это будут числа:


[image: image354.wmf]7,[35],49,77,91,119,133,161,[175],203,21

7,[245],259,287,301,329

.

Здесь и далее в скобки заключены числа ранее вычисленные и использованные при определении количества составных чисел.

Точно также определим количество составных чисел. Оно равно  
[image: image355.wmf]12

 (исключаем дополнительно учтенные ранее числа 
[image: image356.wmf]35,175,245

, а также числа 
[image: image357.wmf]1,7

).

Далее вычислим произведения числа 
[image: image358.wmf]11

 на все числа квазипростых рядов приведенной матрицы при условии, что вычисляемые произведения 
[image: image359.wmf]341
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 . Это будут числа:

 
[image: image360.wmf]11,[55],[77],121,143,187,209,253,[275],3

19,341

.

          Количество составных чисел будет равно
[image: image361.wmf]7

(исключаются дополнительно учтенные ранее числа 
[image: image362.wmf]35,175,245

, а также числа 
[image: image363.wmf]1,7

).

Вычислим произведения числа  
[image: image364.wmf]13

  на все числа квазипростых рядов приведенной матрицы при условии, что вычисляемые произведения 
[image: image365.wmf]341
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 . Это будут числа:


[image: image366.wmf]13,[65],[91],[143,169,221,247,299,[325]

.

Количество составных чисел будет равно
[image: image367.wmf]4

(исключаются дополнительно учтенные ранее числа 
[image: image368.wmf]65,91,143,325

, а также числа 
[image: image369.wmf]1,13

).

Вычислим произведения числа  
[image: image370.wmf]17

  на все числа квазипростых рядов приведенной матрицы при условии, что вычисляемые произведения 
[image: image371.wmf]341
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 . Это будут числа:


[image: image372.wmf]17,[85],[119],[187],[221],289,323

.

Количество составных чисел будет равно
[image: image373.wmf]2

(исключаются дополнительно учтенные ранее числа 
[image: image374.wmf]85,119,187,221

, а также числа 
[image: image375.wmf]1,17

).

В итоге, составных чисел, меньших 341, будет 
[image: image376.wmf]221274247
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.

Рассмотрим теперь вопрос о численности простых-близнецов при 
[image: image377.wmf]341
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. Известно, что простые-близнецы чисел есть пары чисел  
[image: image378.wmf](3,5),(5,7),(11,13),(17,19),...

 . Из шести строчной матрицы, приведённой выше, следует, что в квазипростых рядах чисел можно выделить также пары чисел “составные-близнецы“ и “смешанные-близнецы“. Это соответственно следующие пары чисел:  


[image: image379.wmf](119,121),(143,145),(185,187),(203,205),

(215,217),(245,247),(287,289),



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image380.wmf](299,301),(323,325);



[image: image381.wmf](23,25),(35,37),(47,49),(53,55),(65,67),

(77,79),(83,85),(89,91),(97,97),

(113,115),(125,127),(131,133),(155,157),

(161,163),(167,169),(173,175),

(209,211),(221,223),(233,235),(251,253),

(257,259),(263,265

),(275,277),

(293,295),(305,307),(317,319),(329,331),

(335,337).


       Сформируем фиктивную пару 
[image: image382.wmf](1,)

F

, где 
[image: image383.wmf]F

составное либо простое число и равно
[image: image384.wmf]M

, если
[image: image385.wmf]M

представимо в виде 
[image: image386.wmf]65
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, или  же  
[image: image387.wmf]4
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, если 
[image: image388.wmf]M

представимо в виде 
[image: image389.wmf]61
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. В наших вычислениях число 
[image: image390.wmf]F

всегда входит в численность квазипростых рядов и, следовательно, её нужно убирать в составе фиктивной пары для вычисления количества пар простых-близнецов. С другой стороны, после проведённых вычислений, к количеству пар простых-близнецов необходимо добавить пару 
[image: image391.wmf](3,5)

.

     Исходя из вышеизложенного запишем следующую формулу устанавливающую зависимость количества пар простых-близнецов от “составных-близнецов“ и “смешанных-близнецов“:


[image: image392.wmf]1
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где 
[image: image393.wmf]R

 - количество пар простых-близнецов,


[image: image394.wmf]c

- количество пар “составных-близнецов”,


[image: image395.wmf]v

- количество пар “смешанных-близнецов“. 
Следует отметить, что, если считать числа 
[image: image396.wmf]1,3

 простыми-близнецами, то это нужно учесть при подсчете количества пар простых-близнецов и положить
[image: image397.wmf]2
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Для нашего примера  
[image: image398.wmf]3416565,56,9,28,20
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Выше были предложены многоядерные арифметические системы. Эти арифметики строятся на основе ориентированных знаковых графов, которые, в частности, сами были построены на структурах взаимодействия пространства, времени, материи, энергии и информации [23]. На базе этих «физических» арифметик, в которых числам ставятся в соответствие индексы качеств различных процессов, можно предложить к рассмотрению квантовые арифметики. 

Следует отметить, что каждой матрице (соответствующим индексам качеств стихий) можно поставить в соответствие матрицу – двойник, так как для индексов стихий получается два идентичных числовых ряда. 

Если следовать, положениям современной [15] квантовой теории с точки зрения квантовой арифметики, то следует отметить следующее:

1) можно рассматривать матрицу – двойник как одну ячейку, где как бы все числа находятся одновременно;

2) рассматривать квантовую матрицу – как декогерентное состояние матрицы- двойника;

3) запутанное состояние реализовывается так, что всегда можно определить при декогеренции положение числа в квантовой матрице;

4) двуядерную квантовую арифметику считать соответствующей только состоянию «спин вверх», так как состояние «спин вниз» можно перевернувшись увидеть, как состояние «спин вверх»;

5) четырёхядерную квантовую арифметику считать соответствующей только состояниям «спин вверх» и «спин вправо»;

6) шестиядерную квантовую арифметику считать соответствующей только состояниям «спин вверх», «спин вправо» и «спин вперед»;

7) «четные» квантовые арифметики определяют собой метрику пространства, в котором рассматривается спин;

8) квантовые арифметики допускают различные обобщения в рамках квантовой теории.

            Рассмотрим вопрос о квантово-механической основе индексной арифметики Пифагора.
                   Рассмотрим следующую матрицу из чисел:


[image: image399.wmf](
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      (47)

Нетрудно видеть, что числа в этой шести строчной матрице (47) находятся в столбце с индексом 
[image: image400.wmf]k

, строке с индексом 
[image: image401.wmf]j

 и вычисляются, согласно, соотношения:
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где 
[image: image403.wmf]6,10

fs

==

 и справедливо условие
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       Индексы 
[image: image405.wmf]k

,
[image: image406.wmf]j

, в матрице (47) записаны в двоичной форме, запятая между индексами убрана, что будет использовано в дальнейшем. 

Отметим, что   использование трех разрядов для записи индекса 
[image: image407.wmf]j

 можно получить еще пяти и семи строчные матрицы. Создание матриц с большей разрядностью записи индекса 
[image: image408.wmf]j

 позволяет получать матрицы с большим числом строк. Следует отметить, что одна и та же определенная последовательность нулей и единиц в различных координатных матрицах может определять собой не совпадающие между собой записи числа «хозяин». Например, числам 1, 5, 9, 13, 17, 21, 25, 29, … (в двоичной записи) из матрицы (46) будут соответствовать простые и квазипростые числа 1,5,7,11,13,17,19,23,«25»,29,… (в двоичной записи) из матрицы (47). С другой стороны, сравнивая числа матриц (46) и (47) , приходим к тому, что нет соответствий для чисел 6, 7, 14, 15, 22, 23,… в матрице (46) с числами из матрицы (47). Имеются такие несоответствия и для других матриц.  А вот все числа в двух, четырех, восьми, шестнадцати и т.д. строчных матрицах (при двоичной записи индексов) совпадают, но имеют разные координаты.     Отметим также, что при создании таких матриц есть возможность записи числа «хозяина» и в других системах исчисления. 

Исходя из изложенного, целесообразно привести квантовую трактовку индексных арифметик Пифагора [25].

Как отмечалось ранее, индексы 
[image: image409.wmf],
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 представляют собой координаты числа «хозяина» в какой- либо матрице чисел типа (46), (47). Примем, что, на основе соотношения (48), 
[image: image410.wmf]f

 - есть скорость изменения 
[image: image411.wmf]k

 координаты числа «хозяина»  при  фиксированной  координате 
[image: image412.wmf]j

. Тогда, считая  
[image: image413.wmf],
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 неким аналогом массы в механике, можно принять произведение 
[image: image414.wmf],
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 за импульс.

Пусть нам известны фиксированные значения 
[image: image415.wmf]f

 и 
[image: image416.wmf]s

. Тогда, зная положение числа «хозяин» в матрице, можно всегда вычислить значение импульса и наоборот, зная значение импульса всегда вычислить координаты числа «хозяин». В этом случае имеет место аналог механики Ньютона в индексной арифметике Пифагора.

Если значения 
[image: image417.wmf]f

 и 
[image: image418.wmf]s

 неизвестны, то при задании координат 
[image: image419.wmf],
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, мы не сможем определить импульс. Здесь вступает в действие принцип неопределённости Гейзенберга. Если же, известно значение числа «хозяина» и 
[image: image420.wmf]f

 (скорость), то мы знаем значение импульса, но расположение числа «хозяин», в каком исчислении записано число «хозяин» мы определить не сможем. Здесь мы имеем аналог квантовой механики в индексной арифметике Пифагора.

     Если задано    
[image: image421.wmf]s

, а 
[image: image422.wmf]f

неизвестно, то при известном значении числа «хозяин», невозможно определить координаты 
[image: image423.wmf],

kj

. Здесь также имеет место принцип неопределённости Гейзенберга. Если известно 
[image: image424.wmf]s

и значение импульса 
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, то также невозможно определить координаты  
[image: image426.wmf],
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.

    Если задано 
[image: image427.wmf]f

, а 
[image: image428.wmf]s

 неизвестно, то при известных координатах 
[image: image429.wmf],
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 невозможно определить значение числа «хозяина». Если известно 
[image: image430.wmf]f

 и значение импульса  
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, то также невозможно будет определить координаты 
[image: image432.wmf],
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.

  Отметим, что при заданных числах несоответствия, можно определить значения  
[image: image433.wmf]s

 или 
[image: image434.wmf]f

и это позволит определить координаты 
[image: image435.wmf],
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. В этом случае, индексная арифметика Пифагора станет аналогом механики Ньютона. В противном случае, когда  
[image: image436.wmf]s

 или 
[image: image437.wmf]f

неизвестно, индексная арифметика Пифагора будет трактоваться как аналог, предложенной автором, заквантовой механики.

Пусть     
[image: image438.wmf]1
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- количество строк некоторой матрицы, а 
[image: image439.wmf]2
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 – соответствует матрице, на которую необходимо провести переход. Тогда  
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 представляет собой  “ускорение” ,  и значит 
[image: image443.wmf],

(,)

kjaa

Wfsf

´

² можно трактовать как силу (аналог второго закона Ньютона). Но тогда  
[image: image444.wmf]f

 будет представлять собой либо скорость, либо ускорение.  Во втором случае по значению числа “хозяин” невозможно определить в какой матрице оно находится. И наоборот, при известных  
[image: image445.wmf],
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 невозможно будет определить значение числа “хозяин”. Если же 
[image: image446.wmf]f

 - представляет собой скорость, то будет всегда известно количество строчек матрицы. 

Рассмотрим теперь вопрос о возможности описания индексной арифметики в терминах квантового исчисления.

Тогда квазипростые числа 
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 где “001” и “111” значения  символа 
[image: image450.wmf]j

, а 
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 и 
[image: image452.wmf]b

 удовлетворяют условию нормировки 
[image: image453.wmf]22
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, но принимают только значения 0 или 1. Квазипростые числа 
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 можно записать в виде 
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Следует отметить, что если 
[image: image456.wmf]f

 есть скорость, то, согласно (4) - (6), 
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.  Если же  
[image: image458.wmf]f

 есть ускорение, то согласно квантовой механике, имеется квантовая запутанность и для этого необходимо определиться с состоянием арифметической системы. Известно, что одним из основополагающих принципов механики является принцип виртуальных перемещений Даламбера – Лагранжа [7]. Этот принцип (наряду с другими принципами механики Ньютона) принят для установления состояния детерминированности в механических системах. В квантовой механике этот принцип заменяется принципом неопределенности Гейзенберга. Однако, существование виртуальных состояний как бы не отрицается, но заменяется квантовыми состояниями или просто состояниями системы.  Позволим себе заменить понятие “виртуальное перемещение“ на мнимое перемещение. Тогда запутанность в арифметической квантовой системе можно учесть с помощью мнимой координаты. Введем в рассмотрение координаты 
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. По оси  
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 будем откладывать значения произведения
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. Тогда вектор состояния системы можно записать в виде  
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. В этом случае имеется чистое запутанное состояние (несепарабельность) и должно соблюдаться, согласно квантовой теории, явление нелокальности в пространстве состояний.   

Рассмотрим векторы состояния
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. Будем считать, что они определяют собой некие “ точки” в пространстве квантовых состояний и вычислим (вообще, говоря формально) расстояние меж ними в виде соотношения:
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Из соотношения (49) следует, что существует возможность равенства нулю расстояния между двумя квантовыми “точками”. Значит, на основе формального принятия действия на одну из “точек” происходит локальное действие на вторую “точку”. Но тогда при проведении декогеренции произойдет одновременное “действие” в пространстве состояний 
[image: image478.wmf]xOy

.

Действительно, если провести операцию умножения, например с числом из четырех строчной матрицы, при 
[image: image479.wmf]a
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=4, то результат умножения сразу проявится и в восьми строчной матрице. Если провести операцию умножения с числом из восьми строчной матрицы, при 
[image: image480.wmf]a
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=8, то результат умножения сразу проявится и в шестнадцати строчной матрице. 

          Это связано с тем, что в этих матрицах числа имеют разные индексы, но их написание (без запятой) одинаково. Здесь мы получаем как бы аналог дальнодействия в механике Ньютона, но в квантовом пространстве будет проходить локальное воздействие.    

           Автором [23] показано, что стихиям соответствуют два одинаковых ряда    чисел, тогда в компьютерных системах можно использовать сразу две одинаковые матрицы, причём одну из них как бы хранить в одной ячейке компьютера.  Одна из них названа матрица – двойник. Предложенные к рассмотрению матрицы названы квантовыми матрицами.

     Отметим, что представление чисел в квантовых матрицах можно использовать для безопасной передачи данных при установлении ключей декогеренции  
[image: image481.wmf]f

и 
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. Однако остаётся проблема распознавания несанкционированного считывания информации.  Данную проблему, скорее всего, необходимо решать за счёт установления некой программы, изменяющей значение ключа  
[image: image483.wmf]f

 (как аналог изменения положение спина при проведении физического измерения).              

   Рассмотрим вопрос возможного применения квантовой арифметики в алгоритмах проверки чисел на простоту и факторизации.  

Квазипростые числа 
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 где
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 и 
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 удовлетворяют условию нормировки 
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, но принимают только значения 0 или 1.

       Положим, что в (50) 
[image: image490.wmf]a

, 
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 могут принимать одновременно значение  
[image: image492.wmf]1/2

. Теперь можно положить, что для квантового представления квазипростых чисел можно записать известное соотношение Белла [26]: 
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Сделаем еще одно предположение: будем считать, что в квантовом представлении квазипростых чисел (50) соотношение Белла (51) позволяет нам утверждать, что имеет место одновременная реализация чисел  
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[image: image495.wmf]2

+

. Тогда, из (51) будет следовать, что как бы происходит некая аннигиляция. Мы тогда приходим к тому, что нами искусственно вводится запутанность в квантовом представлении квазипростых чисел и все что у нас остается – это обычные числа 
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 назовем маркерами запутанности в квантовом представлении квазипростых чисел. Используем их для отыскания наилучшего приближения произведения маркеров к факторизуемому числу. Затем, когда искомые приближения будут найдены, следует забыть про искусственную запутанность и вспомнить, что квантовое представление квазипростых чисел сепарабельное. Теперь будет необходимо искать произведения квазипростых чисел в некоторой окрестности найденных маркеров. 

 Для наглядности предлагаемого подхода приведем некоторые примеры.

Пусть 
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 Тогда из того, что 
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 в качестве начальных значений для произведения маркеров возьмем числа  
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 и 
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. Запишем последовательность действий алгоритма:
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Из приведенных вычислений следует, что произведения маркеров 15, 75 и 21, 59 близки к исходному числу 1159.  Выпишем эти числа вместе с их окрестностями из квазипростых рядов:
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      Отсюда следует, что в соответствии с (27), (38) необходимо вычислить произведения 
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´´´´

.  В итоге получаем, что только   
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     Отметим, что вычисляемые произведения маркеров запутанности можно использовать сразу для нескольких чисел, исследуемых на простоту или проведения факторизации. Для примера возьмем числа 
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  Проведем те же действия, что и с числом 
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       В связи с тем, что 
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 для первого шага алгоритма возьмем числа 
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 и 
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.  Распишем алгоритм вычисления произведений маркеров для все трех чисел в виде следующей таблицы:
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      Выполняя те же действия, что и в предыдущем примере находим:
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 является простым числом.
Как видно из приведенных примеров во всех случаях вычисляются практически одни и те же произведения маркеров запутанности, что позволяет их вычислить заранее и использовать для любых чисел из квазипростых рядов.
                                 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. Предлагается единый подход для моделирования различных процессов на основе графовых структур.

2. Предложены новые понятия, такие как плотность пространства, её представление в виде гравитационных полей и сильных взаимодействий, плотность времени, причинно-следственная запутанность времени в состоянии «будущее».
3. Предложено механику разделить на три части: доквантовую (механику Ньютона), квантовую и заквантовую.
4.   В квантовой механике принимается информация о постоянстве скорости света в вакууме, а в доквантовой и заквантовой механике постулируется дальнодействие.

5. При различных упрощениях структурных представлений, при      моделировании природных явлений, возможно их описание на основе существующих теорий.  
6.  Структурный подход в моделировании представлений о процессах в природе позволяет расширить возможности современной физики. 

7.  Индексная арифметика Пифагора это один из аспектов структурного моделирования, который позволил:

- На основе простейшего алгоритма получать требуемый ряд простых чисел. 

     - Сформулировать и решить упрощенную восьмую проблему Гильберта.

     - Решить проблему факторизации на основе свойств квазипростых чисел.

     - Находить, используя квазипростые числа, числа, удовлетворяющие условиям « 
[image: image619.wmf]abc

– гипотезы».

- Сформировать, возможно, новый подход к решению Большой теоремы Ферма.

- Создать, на основе модификации метода решета Эратосфена и без использования модульной арифметики, несложные алгоритмы для выявления последовательности простых чисел, их количества.

- Уменьшать количество вычислительных операций за счет неиспользования деления чисел. 
-  Предложить алгоритм вычисления количества пар простых-близнецов. 

- Применить квантово-механическую интерпретацию для индексной арифметики Пифагора.

- разработать новый подход к решению задач на выявление простых чисел и факторизации, на основе маркеров запутанности и оптимизации, в квантовом исчислении. 
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